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1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

El objeto del presente estudio es el proyecto de las instalaciones mecanicas de Fontaneria y Saneamiento en el
Centro de Convivencia de Personas Mayores en Montafiana (C\ Avda. Montafana N° 374, Barrio de Montafiana
(Zaragoza).

Forma parte del objetivo del proyecto la valoracién de los trabajos de instalacion para lo cual se da un presupuesto
detallado del contenido de los distintos sistemas de las instalaciones.

El proyecto se compone de los siguientes documentos:

Memoria Descriptiva:
En este documento se describe el edificio con los locales afectados por las instalaciones, la filosofia de
funcionamiento de la instalacion y los equipos y sistemas proyectados.

Bases de Célculo:
Donde se definen los parametros de partida para el dimensionado de las redes de distribucion.

Pliegos de Condiciones:
Se indican las Especificaciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion, comprendiendo las
caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta forma de montaje.

Presupuesto:
Precios unitarios, estado de medicion y presupuesto valorado de las instalaciones.

Planos:

Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las diferentes plantas, esquemas de
principio y detalles constructivos.

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

a) Emplazamiento.

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion de proyecto de un edificio destinac
Antecedentes y a Centro de Convivencia de Personas Mayores en Montafiana (Zaragoza). La Ordenanza
condicionantes Municipal permite 3 plantas sobre rasante.
de partida: Previamente a la redaccion del proyecto se ha aprobado una correccion de Pl:
General y se ha concedido la aplicacion de Normativa de fondo minimo a la parcela.

Emplazamiento: Avenida de Montafiana 374, Zaragoza

La parcela de referencia no presenta construccion alguna. Es de forma rectangular
tiene una unica medianera vista de 5 plantas de altura, El acceso a la parcela ¢
puede realizar desde tres fachadas: desde la Avda. Montahana, desde el andad
recayente a la plaza de las Vaquillas o desde el parque.

Asimismo, hay sefalar que la parcela objeto de proyecto es el cierre de una serie (
parcelas ocupadas por antiguas edificaciones residenciales, casi todas de mayor altu
que la permitida por el PGOUZ.

Entorno fisico:

b) Descripcion del edificio.

Es de aplicacion el PGOU de Zaragoza, el cual lo clasifica como suelo urbano consolidado con calificacion A1
Grado 4.1. Previamente a la redaccion del proyecto el Ayuntamiento emitié un informe de RECTIFICACION DE
ERROR en ZVP y se aprobé la tramitacién de FONDO MINIMO.
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NORMATIVA DE APLICACION EN GRADO A1/4.1 (sobre parcela S = 404.16 m2)
PLANEAMIENTO PROYECTO

Altura edificable B+2 (10.00 m) B+2 (10.00 m)

Soétano y semis6tano:100% (404.16 m2)
Planta Baja: 75% (303.12 m2)

Ocupacion segun

PGOU Plantas Alzadas: 50 % (202.08 m2)

Ocupacion segun Soétano y semis6tano:100% (404.16 m2) Sotano: (403.20 m2)
aplicacion Fondo Planta Baja (art. 4.1.3.2 PGOUZ): 75% (303.12 m2) Planta Baja: (252.18 m2)
Minimo Plantas Alzadas: (252.38 m2) Plantas Alzadas: (252.18 m2)
Edificabilidad La resultante de la aplicacién de Fondo minimo: 757.14 m2 | 724.56 m2

De.s_cr_lpmon general del El proyecto del nuevo edificio viene condicionado por 2 factores urbanos y tipoldgicos del entorno
edificio: en el que se ubica, que justifican su implantacion en la parcela y el disefio del mismo:

1. La posicion de la parcela como remate a una manzana residencial que da frente a zona verde
publica y a la Avda. Montafiana, genera que el edificio “gire hacia la zona verde” y se abra a ésta,
cerrandose a su vez hacia la Avda. Montafiana y creando una fachada mas cerrada y urbana.

2. Por ofra parte, y teniendo en cuenta que la Avda. Montafiana es la travesia de la Carretera a
Pefaflor, se observa la conveniencia de establecer como fachada principal del equipamiento la
situadad frente a la zona verde, lo que, por otra parte, concuerda con los criterios previstos en el
Plan General, cuando en el art. 7.2.8. de las Normas Urbanisticas, sobre la ordenacion de
equipamientos en nuevos suelos urbanizables, se recomienda que “los suelos destinados a
equipamientos docentes, deportivos y asistenciales buscaran la proximidad a las zonas verdes y
tendran garantizado un acceso cémodo y seguro”

Con estas dos premisas como punto de partida se disefia un edificio fragmentado en dos
volumenes: un primer volumen recayente a la Avda. Montafiana mas ciego, mas impermeable,
mas urbano, y un segundo cuerpo que se concibe como un gran cubo-escultura que flota sobre
un zécalo de vidrio en planta baja, permitiendo la relacion y el didlogo entre el parque y el edificio.
La fachada interior se formaliza mediante un muro de hormigén blanco que recorre todo el edificio
tanto longitudinalmente como en altura, albergando una escalera lineal y continua que comunica
las diferentes plantas del edificio.

Programa de E] progra'ma de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redaccion del presente es el
siguiente:
necesidades:
Sala multiusos con escenario fijo y camerinos a nivel de escenario
Bar- cafeteria
Aula de manualidades
Sala de informatica
Sala de prensa-TV
Sala de dindmica con vestuarios
Sala polivalente
Dos despachos
Almacenes
Aseos adaptados
Cuartos de limpieza en cada planta

Uso caracteristico del El uso caracteristico del edificio es CULTURAL

edificio:

Toda la distribucion de plantas, alzados y acabados del edificio quedara mas detalladamente descrita en el
Proyecto Arquitectonico redactado por el Arquitecto Alberto Rivas Soria.
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2.1. PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Atendiendo a que el edificio objeto del proyecto es un Centro de Mayores debe considerarse que su utilizacion se
hara de acuerdo con un programa que afectara a los horarios y a las ocupaciones por parte de las personas con
actividades coherentes con los usos del mismo.

Horario laboral de 9:00 a.m a 21:00 p.m. En el correspondiente apartado del Anexo 2.3, donde se incluyen los

calculos de las cargas térmicas, puede encontrarse la hoja donde se resumen los horarios de funcionamiento y las
maximas ocupaciones previstas de cada una de las dependencias.

3. NORMATIVA A CUMPLIR

La siguiente normativa es de aplicacion a la instalacién proyectada:

- Real Decreto 1004/1991, de 14 de junio, por el que se establecen los requisitos minimos de los centros que
impartan ensefianzas de régimen general no universitarias.

- Caodigo Técnico de la Edificacion CTE- Marzo 2006 / HS Salubridad.

- Codigo Técnico de la Edificacion CTE- Marzo 2006 / HE Exigencias basicas de ahorro de energia.

- Caodigo Técnico de la Edificacion CTE- Marzo 2006 / SI Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

- Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja PIET-70.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, en lo que no contradiga
al Codigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, Ministerio de la Presidencia).

- Reglamento sobre lugares de trabajo, segin Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Orden de 9 de Marzo de 1971, por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, con las modificaciones y actualizaciones del Reglamento sobre lugares de

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

- Reglamento de Aparatos a Presion. Instruccion Técnica MIE-APA.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- Normas Basicas de instalaciones de gas en edificios habitados, aprobadas por Orden de la Presidencia, de 29
de marzo de 1974 (BOE 30.3.1974).

- Orden del MIE de 14.2 de 1983 (B.O.E. 19.2) .

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, edicion 2007.
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4. INSTALACIONES DE FONTANERIA
4.1. AGUA FRIA SANITARIA (AFS)
Se alimentara con agua fria sanitaria:
- Aseos.
- Vestuarios.
- Suministro a puntos de tomas para limpieza y mantenimiento.
- Instalacion contraincendios.

4.1.1. ACOMETIDA DE AFS

La instalacion de agua fria para abastecimiento al edificio es de nueva construccién y se inicia en la red de agua
potable municipal existente y que discurrira por las proximidades del solar de actuacién.

La acometida se realizara con tuberia enterrada por zanja hasta acometer a la zona prevista para contener en
arqueta una llave de corte general de entrada al edificio.

Se ha montado en el interior de un cuadro a tal fin en el edificio, un contador general de suministro de agua
equipado con filtro para retenciéon de impurezas autolimpiable, una valvula de retencion para evitar retroceso de
agua a la red de abastecimiento y valvulas de entrada y salida para facilitar su reparaciéon y desmontaje

Por la altura y consumos del edificio se considera insuficiente con una presién disponible, no superior a 3,5 Kpa.,
por lo que se ha previsto un grupo hidraulico en prevision de una posible falta de presion en la red general. De
cualquier forma se deja previsto, un by-pass automatico, que en caso de por el uso final del edificio, se restringiera
el funcionamiento de las plantas superiores, y por tanto la presion minima necesaria disminuyera, exista la
posibilidad de emplear directamente la presion disponible en la red general de distribucion.

Desde el contador general la tuberia de alimentacién es dirigida a los distintos puntos de servicio, al deposito de
acumulacion de agua para uso de agua caliente sanitaria y al deposito de acumulacion de agua de red, ubicados
en el cuarto técnico para tal fin. La tuberia de alimentacion general sera realizada cuando discurra por tramos
subterraneos en polietileno de presion no inferior a PN16, mientras que cuando se realice en instalacion vista en el
interior del edificio, se empleara polipropileno. Para los tramos principales de distribucion, tanto en agua fria como
en caliente, se empleara también tuberia de polipropileno, mientras que en las derivaciones a los receptores o
diferentes puntos de suministro, se instalara tuberia de polietileno reticulado.

4.1.2. DISTRIBUCION DE AFS

Desde el colector de entrada al edificio se efectia una distribucion de tuberias por cuartos de instalaciones y por el
falso techo sobre las zonas de aseos, realizandose las derivaciones correspondientes para alimentar los locales
con necesidad de esta instalacion en cada zona.

Para alimentacion a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de efectuar recorridos horizontales por el
interior de falsos techos o canalizaciones en forjados, hasta cada grupo de servicios y a los aparatos sanitarios,
con bajadas verticales empotradas para cada aparato o punto de consumo y protegidas con tubo de PVC
coarrugado para una libre dilatacion de las tuberias y al mismo tiempo evitar desperfectos por contacto del material
de la obra con la tuberia.

El material empleado en la red general de distribucidon general de agua fria sera de Polipropileno en los ramales
principales, con accesorios de union electrosoldada, y de Polietileno Reticulado en las derivaciones a los
receptores, con accesorios de unién con casquillo de laton.

4.1.3. VALVULERIA Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AFS

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran del tipo bola de acero inoxidable para
diametros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diametros superiores.

En el interior de los nucleos de aseos y locales con consumo de agua, se instalaran valvulas de paso en la
alimentacion a los puntos de distribucion y antes de efectuar la distribucién en el interior de cada local, de esta
manera se facilitan los trabajos de reparacién y mantenimiento al poder sectorizar la red de distribuciéon. Con este
mismo criterio dispondremos de valvulas de cierre en todas las zonas humedas.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion del edificio, capaces
de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones
en los soportes y en la propia tuberia.

Las valvulas antirretornos se dispondran combinadas con grifos de vaciado, de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red de distribucién.
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4.1.4. AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AFS

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones. No se aislaran las tuberias de vaciado,
reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de los cuartos técnicos. También se dejaran sin aislar las
tuberias de bajada de alimentacion a los aparatos sanitarios, pero se protegeran siempre con tubo de PVC
coarrugado para facilitar su libre dilatacion y evitar el contacto entre el material de obra y las tuberias.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de conductividad térmica segun RITE 2007.

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el
interior de edificios:

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
exterior (mm) >-10...0 0...10 >10
D<35 30 20 20
35<D<60 40 30 20
60<D<90 40 30 30
90 <D <140 50 40 30
140<D 50 40 30

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el
exterior de edificios

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
exterior (mm) >-10...0 0...10 >10
D<35 50 40 40
35<D<60 60 50 40
60<D<90 60 50 50
90 <D <140 70 60 50
140<D 70 60 50

En nuestro caso en concreto y a excepcién de la tuberia principal desde la acometida hasta el aljibe,

consideraremos, que ya que el agua estara durante un tiempo almacenada en el interior del edificio, la temperatura
de esta estara por encima de los 10 °C.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 20 mm y de longitud
menor que 5 m, contada a partir de la conexion a la red general de tuberias hasta la unidad terminal, y que estén
empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm, evitando en cualquier caso,
la formacion de condesaciones.

El uso horario del edificio no esta claraamente definido, y desconocemos si va a ser continuo, si asi fuera
finalmente, habria que incrementar estos aislamientos en 5 cm.

En los casos de encontrarnos con algun recorrido exterior la tuberia aislada ird protegida con recubrimiento de
aluminio.

En el interior de las salas de maquinas de las tuberias se acabaran con pintura de colores normalizados segun
norma DIN.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se sefializaran con cinta adhesiva de colores normalizados,
segun normas DIN, en tramos de 2 a 3 metros de separacion y coincidiendo siempre en los puntos de registro,
junto a valvulas o elementos de regulacion.

4.2. AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Se alimentara con agua caliente sanitaria:
- Duchas en vestuarios y cuartos de aseo.
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4.2.1. ACOMETIDA DE ACS

La instalacion de agua caliente sanitaria se inicia en una derivacion de la red de agua fria sanitaria hacia los
acumuladores de A.C.S., situados en cuarto técnico de planta cubierta, con llave de corte a fin de poder
independizar la instalacién en caso de averia 0 necesidad, facilitando los trabajos de reparacién y mantenimiento.

4.2.2. PRODUCCION DE ACS

Para la produccion del ACS se ha previsto la instalacién de un deposito acumulador con calentamiento a través de
la caldera de condensacién de gas y de capacidad adecuada en litros a las necesidades segun los puntos de
consumo que sirve, asi como por la instalacion de dos colectores térmicos solares, que apoyaran la produccion de
ACS en funcién de la disponibilidad climatolégica.

La conexion de las tuberias al acumulador se efectuara mediante un grupo de seguridad, compuesto por valvula de
cierre, vaciado, dispositivo de retencion y valvula de seguridad. Este elemento (vaciado y valvula de seguridad)
debera estar conectado a un elemento de desaglie con sifon que sera conducido a la instalacion de saneamiento
mas proxima.

El Interacumulador de agua caliente sanitaria seran de acero con doble capa de esmalte. Anodo de magnesio
incorporado. Aislamiento desmontable y tornillos de nivelacion. Color plata. Marca/modelo: sedical 500 L o similar
aprobado.

La acumulacién de ACS se controla en su circuito primario, mediante una centralita de regulacién y sondas
eléctroncias que controlan la temperatura de impulsién del circuito primario productor de ACS. A la salida del
acumulador de ACS, instalaremos una valvula termostatica motorizada controlada mediante regulacién de sonda
eléctronica a la salida del deposito de ACS y centralita a tal fin.

4.2.3. DISTRIBUCION DEL ACS

El material empleado en la red de distribucion de agua caliente sanitaria sera de las mismas caracteristicas que las
descritas en el apartado de agua fria.

La distribucion al edificio se realiza a partir de los acumuladores paralela a la descrita en agua fria.

Las distribuciones en el interior de las plantas en horizontal y en el interior de cada aseo o local con consumo, se
efectuara una distribucién de tuberias de agua caliente sanitaria a partir de la valvula de paso, paralela a la del
agua fria, por el falso techo y con bajadas verticales empotradas de alimentacion a los aparatos sanitarios.

4.2.4. AISLAMIENTO DE TUBERIAS ACS

Se aislaran las tuberias de los circuitos de agua caliente para evitar pérdidas de calor. No se aislaran las tuberias
de vaciado, reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de las centrales técnicas. También se dejaran
sin aislar las tuberias de bajada de alimentacion a los aparatos sanitarios, pero se protegeran con tubo de PVC
coarrugado para facilitar su libre dilatacion y evitar el contacto entre el material de obra y las tuberias.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de conductividad térmica menor de 0,04 W/m? con
espesores en funcién de la tuberia y siempre segun el nuevo RITE. Se emplearan accesorios aislados a base del
mismo material.

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren
por el interior de edificios

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
exterior (mm) 40...60 60...100 100...180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40
90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50
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Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren
por el exterior de edificios

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
exterior (mm) 40...60 >60...100 >100...180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90 <D <140 40 50 60
140<D 45 50 60

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 20 mm y de longitud
menor que 5 m, contada a partir de la conexion a la red general de tuberias hasta la unidad terminal, y que estén
empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm, evitando en cualquier caso,
la formacion de condesaciones.

Como ya hemos comentado no esta definido si el uso va a ser continuo, si asi fuera finalmente, habria que
incrementar estos aislamientos en 5 cm.

Los depésitos acumuladores de agua caliente sanitaria, estaran calorifugados con PVC con forro acolchado y
aislamiento térmico de poliuretano inyectado.

En el interior de las salas de maquinas de las tuberias se acabaran con pintura de colores normalizados segun
norma DIN.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se sefializaran con cinta adhesiva de colores normalizados,
segun normas DIN, en tramos de 2 a 3 metros de separacion y coincidiendo siempre en los puntos de registro,
junto a valvulas o elementos de regulacion.

4.2.5. RED DE RETORNO DE ACS

Como existen mas de 15 metros de distancia en el recorrido de la ACS, es necesaria la instalacién de un circuito
de retorno, que mantenga una temperatura constante en las tuberia de distribucion, sin que existan grandes saltos
térmicos entre el agua acumulada en los tubos y la generada por la instalaciéon de produccion de ACS.

El caudal de retorno se podréa estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se
considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
140
Ya 300
I 600
A 1.100
v 1.800
2 3.300

Se instalara un reloj programador en la bomba circuladora, para detener su funcionamiento fueras de las horas de
uso del edificio.

5. APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
5.1. APARATOS SANITARIOS

Distribuidos por los diversos cuartos humedos, se instalaran inodoros de tanque bajo y lavabos. Asimismo se
instalara también duchas en los vestuarios de planta baja del nuevo edificio. En el exterior del edificio y en las
zonas de acceso se instalaran plediluvios.
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La distribucion final puede comprobarse en los planos correspondientes.
Los aparatos sanitarios a instalar seran de 12 calidad de porcelana vitrificada color blanco o sintetico de la casa
Dupont.

5.2. GRIFERIA

La griferia de los aparatos sanitarios sera a base de unidades temporizadas mezcladoras, cromadas, con aireador,
llaves de regulacion tipo escuadra y enlaces de alimentacion flexibles.

La griferia de lavabos, se equiparan con llave/s de regulacion tipo escuadra y enlace flexible en su alimentacion.
Los inodoros dispondran de depdsitos de tanque bajo con accionamiento economizador reductor de consumo,
siguiendo la linea marcada por los instalados en la planta segunda, correspondientes a la reforma anterior.

5.3. ACCESORIOS

Los aseos se podran equipar con secadores de manos eléctricos, dosificadores de jaboén liquido y portarrollos de
papel higiénico.
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6. INSTALACION DE SANEAMIENTO B
6.1. RED VERTICAL Y ELEMENTOS DE DESAGUE INTERIOR

Todo el material empleado sera en tuberia de PVC-U tipo B para desagues, realizada en PVC resistente al agua
caliente, segun UNE-EN 1329-1, del diametro indicado en planos, con uniones mediante adhesivo especifico, con
p.p. de accesorios y elementos de sujecion.

El sistema de saneamiento del edificio recogera las aguas fecales del uso propio del edificio, asi como las aguas
pluviales de la cubierta del edificio. Todas las bajantes efectuaran su recorrido por patios o huecos previstos por
arquitectura o junto a pilares y elementos estructurales para su mejor soportacion.

También se admitira la solucion de tramos de desaglie empotrados en los aparatos suspendidos que se
encuentren préximos a los bajantes.

La instalacion de bajantes mantendra en todo su recorrido el mismo diametro.

Los desagues desde los aparatos sanitarios hasta los colectores o bajantes se realizaran igualmente con tuberia
de PVC-U tipo B para desagues, realizada en PVC resistente al agua caliente, segun UNE-EN 1329-1, de doble
capa, con uniones mediante junta elastica.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifén individual para evitar la transmisidn de olores desde la red de
saneamiento al interior de los locales. Sifén botella para lavabos y sifén curvo para vertederos y inodoros.

En las zonas de salas técnicas y cuartos humedos, se ha previsto instalar sumideros sifénicos para la recogida de
aguas.

6.2. RED HORIZONTAL

Los desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de colectores colgados de saneamiento por techos de
planta baja se realizaran con tuberia de PVC-U TIPO B, segun UNE-EN 1329-1.

La red horizontal de evacuacion general se prevé efectuarla de forma unitaria, que evacuaran por gravedad la
practica totalidad de las aguas producidas en el edificio.

La pendiente de los colectores, sera como minimo del 1% en todo su recorrido, para mejorar y facilitar la
evacuacion.

No obstante, la red de saneamiento, se dimensionaran teniendo en cuenta las pendientes de evacuacion de forma
que la velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que se depositen materias en la canalizacion) y no
superior a 6 m/s (evitando ruidos y la capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades).

La red enterrada de saneamiento se realizara con tuberia de PVC con doble pared estructurada para ejecucion
enterrada, segun UNE-EN 13476.

El sistema utilizado para la red enterrada, sera mediante arquetas y colectores enterrados hasta conectar a la red
exterior de alcantarillado publico.

Las arquetas a construir se ejecutaran segun detalles constructivos y seran de una profundidad variable en el
encuentro con cada colector debido a la pendiente que llevan éstos. El interior de la base de cada arqueta se
realizara con una pendiente de cinco centimetros para evitar estancamientos y un mejor desagtie de las aguas.
Las arquetas seran registrables segun se explica en el pliego de especificaciones técnicas, llamando registrables
aquellas arquetas que es posible su acceso desde la solera pavimentada de la planta donde se ejecuta la red de
albafales.

La pendiente de los colectores, sera como minimo del 1 % en todo su recorrido.
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DOCUMENTO Il - BASES DE CALCULO Y CALCULO
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1. INSTALACION DE FONTANERIA
1.1. CONSUMOS UNITARIOS

Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas

Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla:
Consumos instantaneos por aparato y diametros de conexion

Aparato Caudal DN Conexién
P (U/s) (mm)
Bariera 0,30 20
Bidé 0,10 16
Ducha 0,20 20
Fregadera 0,20 20
Inodoro c. depdsito 0,I0 16
Lavabo 0,10 16
Lavadora 0,20 20
Lavavajillas 0,20 20
Urinario 0,15 16
Vertedero 0,20 20
1.2. DATOS DE LA INSTALACION

Presion disponible en acometida: 30,00 m.c.a.

Fluctuacién de presion en acometida: 5%

Altura maxima con respecto a la acometida: 11,50 m

Temperatura del agua fria: 15°C

Temperatura del agua caliente: 45°C

Viscosidad cinematica del agua fria:
Viscosidad cinematica del agua caliente:

1.3. METODOS DE CALCULO
1.3.1.- CAUDAL MAXIMO PREVISIBLE

1,16x10-6 m2/s
0,60%10-6 m2/s

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:

K, == +a % (0,035 +0,035 xlog(log n)); Q. =k, - > Q

Yodn-1

Donde:
kv = Coeficiente de simultaneidad.
n = Numero de aparatos instalados.
O = Factor corrector que depende del uso del edificio.
Qmax = Caudal maximo previsible (I/s).
2Q = Suma del caudal instantaneo minimo de los aparatos instalados (I/s).
Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:
19+ N
e T n Qmax.e = ke 'ZQmax
10-(N +1)
Donde:
Ke = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros.
N = Numero de suministros.
Qmax.e = Caudal maximo previsible del grupo de suministros (I/s)
>gmax = Suma del caudal maximo previsible de los suministros instalados (I/s).

Fontaneria y Saneamiento
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1.3.2. DIAMETRO

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permiten calcular el diametro interior de la
conduccion. De los diametros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos
el diametro comercial que mas se aproxime.

1.3.2.1. CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD

Obtenemos el diametro interior basandonos en la ecuacion de la continuidad de un liquido, y fijando una velocidad
de hipétesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segun las condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la

siguiente expresion:
0-v.s — p_ [#000Q
-V

Caudal maximo previsible (I/s)
Velocidad de hipotesis (m/s)
Diametro interior (mm)

Donde:

o<pO

1.3.2.2.- CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la formula de pérdida de carga de PRANDTL-
COLEBROOK, determinar el didmetro interior de la conduccion:

k 251y
V =-2,/2gD11lo 2y
: 91| 371D D./2gD |

Donde:

Velocidad del agua, en m/s

Diametro interior de la tuberia, en m
Pérdida de carga lineal, en m/m
Rugosidad uniforme equivalente, en m
Viscosidad cinematica del fluido, en m?/s
Aceleracion de la gravedad, en m?/s

©\\§—D<

1.3.2.3. CALCULO SEGUN NORMAS BASICAS

A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada de las Normas Basicas, y en funcién del numero y tipo
de suministros, tipo de tuberia, etc., determinamos el diametro interior minimo.

1.3.3. VELOCIDAD

Basandonos de nuevo en la ecuacién de la continuidad de un liquido, despejando la velocidad, y tomando el
diametro interior correspondiente a la conduccién adoptada, determinamos la velocidad de circulacién del agua:

~4000-Q

v 2
7-D
Donde:
Velocidad de circulacién del agua (m/s)
Caudal maximo previsible (I/s)

Diametro interior del tubo elegido (mm.)

o<
noou
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1.3.4. PERDIDAS DE CARGA

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basandonos de nuevo en la férmula de PRANDTL-COLEBROOK,
ya explicada en apartados anteriores.
La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendra determinada por la siguiente ecuacion:

Jr =3, (L+L,)+AH

Donde:
JT = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.
JU = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L = Longitud del tramo, en metros
Leq = Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros.
H = Diferencia de cotas, en metros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D (longitud equivalente/diametro
interior). Para cada tipo de accesorio consideramos la siguientes relaciones L/D:

Accesorio L/D
CodoaO0°... e 45
CodO @45 18
CUurva a 180° ... 150
CUNVA @907 ... 18
CUNVA @45 ... 9
Te Paso direCto.........ooeveeveiiiieee e 16
Te Derivacion.........c.ueeeeiee e 40
(O 1 U AT 50

1.4. ANEJO DE CALCULO DE TRAMOS

Donde:
S = Numero y tipo de suministros.
Qins = Caudal instalado (I/s).
Qmax = Caudal maximo previsible (I/s).
Dn = Diédmetro nominal.
L = Longitud (m).
Leq = Longitud equivalente correspondiente a los accesorios (m).
OH = Diferencia de cotas (m)
\% = Velocidad de circulacion (m/s).
JUni = Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).
JTra = Pérdida de carga en el tramo (m.c.a.).
JAcu = Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)
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Tramo S Qins | Qmax Dn L Leq [H V | JUni | JTra | JAcu

Tramo [1-2] Especial | 7,40 0,92 50 Polietileno 5,76 | 0,00| 0,00| 0,65 13| 0,07 0,07

Tramo [3-4] Especial | 7,40 0,92 DN50 Politernm 0,33 | 0,00| -2,00| 0,90 28| -1,99 -1,71

Tramo [4-5] Especial | 7,40 0,92 DN50 Politernm 59,46 | 0,00| -2,00| 0,90 28| -0,35 -2,06

Tramo [5-6] Especial | 7,40 0,92 DN50 Politernm 27,94 | 0,00 | -2,00 | 0,90 28| -1,23 -3,29

Tramo [6-7] Especial | 7,40 0,92 DN50 Politernm 0,51 | 0,00| -2,00| 0,90 28| -1,99 -5,27
Tramo [11-12] Especial | 8,05 1,01 DN50 Politernm 0,08| 0,00| 0,00| 0,98 32| 0,00 0,00
Tramo [13-14] Especial | 7,30 0,92 DN40 Politernm 548 | 0,00 2,00| 1,39 80| 2,44 2,45
Tramo [14-15] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 1,48 | 0,00| 0,00 1,23| 153| 0,23 2,68
Tramo [16-17] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 3,43| 0,00 0,00 0,97 85| 0,29 4,29
Tramo [14-18] Especial | 7,30 0,92 DN40 Politernm 2,99 | 0,00| 0,00| 1,39 80| 0,24 2,69
Tramo [18-19] Especial | 0,40 0,28 DN25 Politernm 1,86 | 0,00 0,00| 1,11 97| 0,18 2,87
Tramo [20-21] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 4,39 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,37 4,37
Tramo [20-22] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,96 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,08 4,08
Tramo [22-23] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,73| 0,00| 0,00 0,83 90| 0,25 4,33
Tramo [22-24] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 5,76 | 0,00| 0,00 0,65 13| 0,07 0,07
Tramo [18-25] Especial | 7,10 0,91 DN40 Politernm 0,33 | 0,00| -2,00| 0,90 28| -1,99 -1,71
Tramo [25-26] Especial | 0,40 0,28 DN25 Politernm 2,82| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,25 4,33
Tramo [27-28] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 4,27| 0,00| 0,00 1,38 78| 0,33 3,02
Tramo [27-29] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 1,85( 0,00| 0,00| 1,11 97| 0,18 3,20
Tramo [29-30] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 439| 0,00| 0,00 0,97 85| 0,37 4,37
Tramo [29-31] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,98 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,08 4,08
Tramo [25-32] Especial | 6,90 0,90 DN40 Politernm 2,82 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,25 4,34
Tramo [32-33] Especial | 0,40 0,28 DN25 Politernm 2,73| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,25 4,33
Tramo [34-35] Especial | 0,40 0,28 DN20 Polietileno reticulado 10,01 | 0,00 | 0,00 1,36 76| 0,76 3,79
Tramo [35-36] Especial | 0,30 0,30 DN20 Polietileno reticulado 0,59 | 0,00| 0,00| 1,11 97 | 0,06 3,85
Tramo [36-37] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,20 | 0,00| 0,00 1,37 155 | 0,03 4,52
Tramo [36-38] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 1,77 0,00| 0,00| 1,46 1721 0,30 4,83
Tramo [35-39] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 3,47 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,29 5,12
Tramo [32-40] Especial | 6,70 0,89 DN40 Politernm 2,88 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,26 5,09
Tramo [40-41] Especial | 0,40 0,28 DN25 Politernm 3,42| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,31 4,83
Tramo [42-43] Especial | 0,40 0,28 DN20 Polietileno reticulado 3,81| 0,00 0,00 1,34 75| 0,29 4,07
Tramo [43-44] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,59 | 0,00| 0,00| 1,11 97 | 0,06 4,13
Tramo [43-45] Especial | 0,30 0,30 DN20 Polietileno reticulado 0,20 0,00| 0,00 1,37| 155| 0,03 4,81
Tramo [45-46] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 3,42| 0,00| 0,00 0,83 90| 0,31 5,12
Tramo [45-47] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 1,77| 0,00 0,00| 1,46| 172| 0,30 5,11
Tramo [40-48] Especial | 6,50 0,88 DN40 Politernm 2,88 | 0,00| 0,00| 0,83 90 | 0,26 5,37
Tramo [48-49] Especial | 0,80 0,30 DN25 Politernm 3,47 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,29 5,41
Tramo [50-51] Especial | 0,80 0,30 DN20 Polietileno reticulado 6,00 0,00| 0,00| 1,33 73| 0,44 4,51
Tramo [51-52] Especial | 0,80 0,30 DN20 Polietileno reticulado 0,54| 0,00 0,00 1,19 109 | 0,06 4,57
Tramo [52-53] Especial | 0,40 0,23 DN20 Polietileno reticulado 0,84| 0,00 0,00 1,47| 174| 0,15 5,45
Tramo [53-54] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,84| 0,00 0,00 1,47 174 | 0,15 5,59
Tramo [54-55] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 1,85| 0,00 0,00 1,12 109| 0,20 5,79
Tramo [53-56] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,82| 0,00 0,00 0,83 90| 0,25 4,33
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Tramo S Qins | Qmax | Dn L Leq [H V | JUni | JTra | JAcu
Tramo [56-57] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,22 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,19 5,98
Tramo [52-58] Especial | 0,40 0,23 DN20 Polietileno reticulado 0,70| 0,00| 0,00 0,83 90| 0,06 6,04
Tramo [58-59] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,51| 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,21 6,00
Tramo [59-60] Especial | 0,10 0,10 DN20 Politernm 0,70 | 0,00| 0,00| 0,83 90 | 0,06 6,07
Tramo [59-61] Especial | 0,10 0,10 DN20 Politernm 0,69| 0,00| 0,00| 1,12| 109| 0,07 5,67
Tramo [58-62] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 1,04 | 0,00 0,00| 0,97 85| 0,09 5,75
Tramo [62-63] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,29 | 0,00| 0,00| 0,61 45| 0,10 5,86
Tramo [62-64] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 241| 0,00| 0,00| 0,61 45| 0,11 5,86
Tramo [48-65] Especial | 5,70 0,83 DN40 Politernm 2,20| 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,19 5,85
Tramo [65-66] Especial | 0,70 0,26 DN25 Politernm 3,42| 0,00 0,00| 0,83 90| 0,31 6,16
Tramo [67-68] Especial | 0,70 0,26 DN20 Polietileno reticulado 3,58 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,32 6,17
Tramo [68-69] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 3,17 | 0,00| 0,00 1,26 66 | 0,21 4,72
Tramo [69-70] Especial | 0,05 0,05 DN16 Polietileno reticulado 0,54 | 0,00| 0,00| 1,04 86| 0,05 4,77
Tramo [69-71] Especial | 0,05 0,05 DN16 Polietileno reticulado 0,84| 0,00| 0,00 1,28 138 | 0,12 5,46
Tramo [68-72] Especial | 0,60 0,27 DN20 Polietileno reticulado 1,64 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,15 5,61
Tramo [72-73] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,40| 0,00| 0,00| 0,41 27| 0,07 5,67
Tramo [73-74] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,41| 0,00| 0,00 0,41 27 | 0,07 5,67
Tramo [73-75] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 1,15| 0,00 0,00 1,30| 141| 0,16 5,62
Tramo [72-76] Especial | 0,40 0,23 DN20 Polietileno reticulado 1,04 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,09 5,71
Tramo [76-77] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,441 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,22 5,93
Tramo [77-78] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,26 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,20 5,91
Tramo [77-79] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,22| 0,00 0,00 1,12 109 | 0,02 5,65
Tramo [76-80] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 1,85| 0,00 0,00| 0,97 85| 0,16 5,80
Tramo [80-81] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,57| 0,00 0,00 0,83 90| 0,23 6,03
Tramo [80-82] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,13 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,19 5,99
Tramo [65-83] Especial | 5,00 0,80 DN40 Politernm 1,55| 0,00| 0,00 0,97 85| 0,13 5,78
Tramo [83-84] Especial | 5,00 0,80 DN40 Politernm 3,20 0,00 0,00| 0,83 90| 0,29 6,06
Tramo [84-85] Especial | 5,00 0,80 DN40 Politernm 3,81| 0,00| 0,00| 0,83 90 | 0,34 6,12
Tramo [85-86] Especial | 1,70 0,45 DN32 Politernm 9,37 | 0,00| 0,00| 1,21 62| 0,58 5,31
Tramo [86-87] Especial | 1,00 0,35 DN25 Politernm 4,00| 0,00| 4,00 1,21 62| 4,25 9,55
Tramo [87-88] Especial | 0,40 0,23 DN20 Politernm 2,00 0,00| 2,00| 1,21 62| 2,12| 11,68
Tramo [89-90] Especial | 0,40 0,23 DN20 Polietileno reticulado 3,83 | 0,00| 0,00| 1,07 66| 0,25| 11,93
Tramo [90-91] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 3,74| 0,00| 0,00| 1,39 144 | 0,54 12,47
Tramo [91-92] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,68| 0,00 0,00 1,42 197 | 0,13 12,60
Tramo [91-93] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,20 0,00| 0,00 1,12| 109| 0,02 13,68
Tramo [90-94] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,38| 0,00 0,00 0,97 85| 0,20 13,88
Tramo [94-95] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,29 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,21 14,09
Tramo [94-96] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,43| 0,00| 0,00 0,83 90| 0,22 14,10
Tramo [87-97] Especial | 0,60 0,30 DN25 Politernm 1,16 | 0,00| 0,00 0,97 85| 0,10| 13,78
Tramo [97-98] Especial | 0,40 0,23 DN20 Politernm 2,36 | 0,00| 0,00| 0,83 90 | 0,21 13,99
Tramo [99-100] Especial | 0,40 0,23 DN20 Polietileno reticulado 2,43| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,22| 14,00
Tramo [100-101] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,90| 0,00| 0,00| 1,18| 107| 0,0 | 12,57
Tramo [101-102] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,93| 0,00 0,00| 1,42| 197| 0,18 | 12,75
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Tramo S Qins | Qmax | Dn L Leq [H V | JUni | JTra | JAcu
Tramo [101-103] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,93 | 0,00| 0,00| 1,42 197 | 0,18 12,75
Tramo [100-104] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,17 0,00| 0,00| 1,12 109 | 0,02 13,82
Tramo [104-105] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,14 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,18 14,00
Tramo [104-106] Especial | 0,10 | 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,31| 0,00 0,00| 0,83 90 | 0,21 14,21
Tramo [97-107] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 241| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,22 14,22
Tramo [108-109] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,94 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,08 13,90
Tramo [86-110] Especial | 0,70 0,31 DN25 Politernm 2,35| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,21 14,11
Tramo [110-111] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 2,44 | 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,22 14,12
Tramo [112-113] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,93 | 0,00| 0,00| 1,23 153 | 0,14 12,71
Tramo [112-114] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 292 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,25 13,77
Tramo [110-115] Especial | 0,50 0,29 DN25 Politernm 6,16 | 0,00| 0,00 1,23| 116| 0,71 12,64
Tramo [115-116] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,76 | 0,00| 0,00| 1,23 153| 0,12 12,76
Tramo [117-118] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 3,06 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,28 13,85
Tramo [117-119] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 4,39| 0,00 0,00| 0,83 90| 0,40 13,97
Tramo [115-120] Especial | 0,30 0,30 DN25 Politernm 0,70 0,00| 0,00| 1,43 100| 0,07 12,71
Tramo [121-122] Especial | 0,30 | 0,30 DN20 Polietileno reticulado 0,83| 0,00 0,00| 1,23| 153| 0,13 | 12,84
Tramo [122-123] Especial | 0,10 0,10 DN20 Politernm 3,06 | 0,00| 0,00 0,83 90| 0,27 13,94
Tramo [122-124] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 4,20| 0,00 0,00| 0,83 90| 0,38 14,04
Tramo [85-125] Especial | 3,70 0,73 DN40 Politernm 6,06 | 0,00| 0,00| 1,18 107| 0,65 13,36
Tramo [125-126] Especial | 3,70 0,73 DN40 Politernm 1,54 | 0,00| 0,00| 1,46| 172| 0,26 14,35
Tramo [126-127] Especial | 3,70 0,73 DN40 Politernm 3,44 | 0,00 0,00| 0,61 45| 0,16 14,50
Tramo [127-128] Especial | 2,65 0,68 DN40 Politernm 5,27 | 0,00| 0,00| 1,23 153| 0,80 15,15
Tramo [128-129] Especial | 2,65 | 0,68 DN40 Politernm 0,50| 0,00 0,50| 1,10 52| 0,53 | 12,20
Tramo [129-130] Especial | 2,65 0,68 DN40 Politernm 3,50 0,00| 3,50| 1,10 52| 3,68 15,89
Tramo [130-131] Especial | 2,20 0,70 DN40 Politernm 0,15| 0,00| 0,00| 1,10 52| 0,01 15,90
Tramo [131-132] Especial | 2,20 0,70 DN40 Politernm 0,18 | 0,00| 0,00| 1,04 47| 0,01 15,90
Tramo [132-133] Especial | 2,20 0,70 DN40 Politernm 3,50| 0,00| 3,50 1,04 47| 3,66 19,57
Tramo [133-134] Especial | 2,20 | 0,70 DN40 Politernm 0,15| 0,00| 0,00| 1,04 47| 0,01 19,58
Tramo [134-135] Especial | 1,80 0,64 DN40 Politernm 0,18 | 0,00| 0,00| 1,05 48| 0,01 19,58
Tramo [136-137] Especial | 1,80 0,64 DN40 Politernm 3,50 | 0,00| 3,50| 1,05 48| 3,67 23,25
Tramo [137-138] Especial | 1,80 0,64 DN40 Politernm 0,18 | 0,00| 0,00| 1,05 48| 0,01 23,26
Tramo [138-139] Especial | 1,80 0,64 DN40 Politernm 0,58 | 0,00| 0,00| 1,05 48| 0,03 23,29
Tramo [139-140] Especial | 1,60 | 0,60 DN32 Politernm 1,13 | 0,00| 0,00 | 0,96 41| 0,05| 23,34
Tramo [140-141] Especial | 1,60 0,60 DN32 Politernm 4,54| 0,00 0,00| 0,96 36| 0,16 23,71
Tramo [141-142] Especial | 1,60 | 0,60 DN32 Politernm 3,50| 0,00 -3,50| 0,96 36| -3,37| 20,34
Tramo [142-143] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,13 | 0,00| 0,00| 0,96 36| 0,00 20,34
Tramo [144-145] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,13 | 0,00| 0,00| 1,43 97| 0,01 20,35
Tramo [142-146] Especial | 1,40 0,57 DN32 Politernm 3,50| 0,00| -3,50| 1,43 97 | -3,16 17,19
Tramo [146-147] Especial | 1,40 0,57 DN32 Politernm 0,13 | 0,00| 0,00| 1,43 97| 0,01 17,21
Tramo [147-148] Especial | 1,40 | 0,57 DN32 Politernm 6,08| 0,00 0,00| 1,23 133| 0,81 18,01




Centro de Convivencia de Personas Mayores Montaiana Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas

C/ Avda. Montafiana N° 374, Barrio de Montafia (Zaragoza) Fontaneria y Saneamiento
Tramo S Qins | Qmax | Dn L Leq [H V | JUni | JTra | JAcu
Tramo [171-172] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,13 | 0,00| 0,00| 1,35 87| 0,01 17,22
Tramo [173-174] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 3,50 0,00| -3,50| 1,35 87| -3,19 14,02
Tramo [171-175] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,50| 0,00| 0,50| 1,35 87| 0,54 14,57
Tramo [176-177] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,00| 0,00 2,00 1,18 69| 2,14 16,70
Tramo [139-178] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 4,00| 0,00 -4,00| 1,18 69| -3,73 12,98
Tramo [179-180] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,13| 0,00| 0,00 1,18 69| 0,01 12,99
Tramo [134-181] Especial | 0,40 0,40 DN32 Politernm 11,81 0,00| 0,00| 1,18 69| 0,81 13,80
Tramo [181-182] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,78 | 0,00| 0,00| 1,23 133| 0,10 13,90
Tramo [130-183] Especial | 0,65 0,29 DN25 Politernm 524| 0,00| 0,00 0,97 72| 0,38 14,99
Tramo [183-184] Especial | 0,65 0,29 DN25 Politernm 2,23 | 0,00| 0,00| 1,09 59| 0,13 13,93
Tramo [184-185] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,78 0,00| 0,00 1,23| 133| 0,10 14,04
Tramo [186-187] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 5,24 | 0,00| 0,00| 0,97 72| 0,38 15,12
Tramo [187-188] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 797 | 0,00| 0,00| 1,00 51| 0,41 14,34
Tramo [188-189] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 2,32 0,00| 0,00| 1,23 133 | 0,31 14,65
Tramo [188-190] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 4,42| 0,00 0,00| 0,97 72| 0,32 15,68
Tramo [184-191] Especial | 0,45 0,26 DN25 Politernm 1,92| 0,00| 0,00| 0,95 46| 0,09 14,43
Tramo [191-192] Especial | 0,25 0,18 DN20 Politernm 2,05 0,00| 0,00| 1,23 133 | 0,27 14,70
Tramo [193-194] Especial | 0,25 0,18 DN16 Polietileno reticulado 469 | 0,00 0,00| 0,97 72| 0,34 15,75
Tramo [194-195] Especial | 0,25 0,18 DN16 Polietileno reticulado 3,00( 0,00| 0,00| 1,23 133 | 0,40 14,82
Tramo [195-196] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 3,52 0,00| 0,00| 0,97 72| 0,25 15,79
Tramo [195-197] Especial | 0,15 0,15 DN16 Polietileno reticulado 264 | 0,00| 0,00| 0,95 46| 0,12 14,69
Tramo [197-198] Especial | 0,05 0,05 DN16 Polietileno reticulado 14,50 ( 0,00| 0,00| 1,23 133 | 1,92 16,61
Tramo [197-199] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 6,94 | 0,00| -2,00 | 0,97 72| -1,50 15,82
Tramo [191-200] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 4,06 | 0,00 0,00| 1,23 133 | 0,54 15,23
Tramo [201-202] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 3,36 | 0,00| 0,00| 0,97 72| 0,24 16,18
Tramo [127-203] Especial | 1,25 0,38 DN25 Politernm 6,08 0,00| 0,00| 1,23 133 | 0,81 21,15
Tramo [203-204] Especial | 0,65 0,29 DN25 Politernm 3,87 | 0,00| -2,00| 0,97 72| 1,72 20,14
Tramo [204-205] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 1,10| 0,00| 0,00 | 0,95 53| 0,06 23,35
Tramo [206-207] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 6,89 0,00| 0,00| 1,23 153 | 1,05 24,40
Tramo [207-208] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,57 0,00| 0,00| 1,14 101 | 0,26 19,84
Tramo [208-209] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 1,25| 0,00 0,00| 1,14 101| 0,13 19,96
Tramo [208-210] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,41| 0,00| 0,00| 1,23 153 | 0,06 20,02
Tramo [204-211] Especial | 0,45 0,26 DN25 Politernm 0,24 | 0,00| 0,00 0,97 85| 0,02 20,86
Tramo [211-212] Especial | 0,25 0,18 DN20 Politernm 0,39 | 0,00| 0,00| 0,97 85| 0,03 20,90
Tramo [213-214] Especial | 0,25 0,18 DN16 Polietileno reticulado 3,75| 0,00| -2,00 | 0,83 90 | -1,66 19,23
Tramo [214-215] Especial | 0,25 0,18 DN16 Polietileno reticulado 3,18 | 0,00| -2,00 | 0,83 90 | -1,71 19,18
Tramo [215-216] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,98 | 0,00| 0,00| 1,02 83| 0,08 20,04
Tramo [215-217] Especial | 0,15 0,15 DN16 Polietileno reticulado 0,41| 0,00| 0,00 1,09| 123| 0,05 20,09
Tramo [217-218] Especial | 0,05 0,05 DN16 Polietileno reticulado 0,24 | 0,00| 0,00| 1,46 | 242| 0,06 20,81
Tramo [217-219] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,50| 0,00| 0,00 1,46| 242| 0,12 20,93
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C/ Avda. Montafiana N° 374, Barrio de Montafia (Zaragoza) Fontaneria y Saneamiento
Tramo S Qins | Qmax | Dn L Leq [H v JUni | JTra | JAcu
Tramo [211-220] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 299| 000| 0,00 142| 197| 0,59 17,21
Tramo [221-222] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,69| 0,00 0,00 1,23| 153| 0,11 17,32
Tramo [203-223] Especial | 0,60 0,27 DNZ25 Politernm 3,64| 0,00| -2,00| 0,97 85| -1,69 16,44
Tramo [223-224] Especial | 0,40 0,23 DN20 Politernm 0,41| 0,00 0,00| 0,83 90| 0,04 16,48
Tramo [224-225] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,40 0,00| 0,00| 0,61 45| 0,02 16,46
Tramo [226-227] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 2,43| 0,00 0,00 1,23| 1583| 0,37 17,58
Tramo [227-228] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,69| 0,00 0,00 1,23| 153| 0,11 17,69
Tramo [227-229] Especial | 0,10 0,10 DN20 Politernm 3,64| 0,00| -2,00| 0,97 85| -1,69 16,81
Tramo [224-230] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,41| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,04 16,85
Tramo [230-231] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,40 0,00| 0,00| 0,61 45| 0,02 16,83
Tramo [232-233] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 17,97 | 0,00 0,00 | 1,23| 153| 2,74 19,37
Tramo [233-234] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 1,99| 0,00| 0,00| 1,23 153| 0,30 19,67
Tramo [233-235] Especial | 0,10 0,10 DN20 Politernm 5,33| 0,00| -2,00| 0,97 85| -1,55 18,94
Tramo [223-236] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,41| 0,00| 0,00| 0,83 90| 0,04 18,98
Tramo [236-237] Especial | 0,20 0,20 DN20 Politernm 0,40 0,00| 0,00| 0,61 45| 0,02 18,96
Tramo [238-239] Especial | 0,20 0,20 DN20 Polietileno reticulado 0,08| 0,00| 0,00 1,14 55| 0,00 0,01
Tramo [239-240] Especial | 0,10 0,10 DN16 Polietileno reticulado 0,42 | 0,00 0,00| 1,14 55| 0,02 4,02
Tramo [239-241] Especial | 0,10 0,10 DN20 Politernm 299| 000| 000 142| 197| 0,59 17,21
Tramo [12-242] Especial | 0,75 0,75 DN40 Politernm 0,69| 0,00 0,00 1,23| 153| 0,11 17,32
Tramo [243-244] Especial | 0,75 0,75 DN40 Politernm 3,64| 0,00| -2,00| 0,97 85| -1,69 16,44

1.5. ANEJO DE PERDIDAS DE CARGA Y DE PRESION

Donde:
Dn = Diametro nominal.
L = Longitud (m).
Leq = Longitud equivalente (m).
OH = Diferencia de cotas (m)
JUni = Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).
JEI = Pérdida de carga en el elemento (m.c.a.).
JAcu = Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)
Pmin = Presiéon minima disponible (m.c.a.)
Pmax = Presion maxima disponible (m.c.a.)
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Elemento Dn L Leq AH JUni JEI JAcu Pmin Pmax
Acometida [1] 0,000 | 31,500 | 38,500
Tramo [1-2] 50 PVC 5,76 0,00 0,00 13 0,073 0,073 | 31,427 | 38,427
Contador general [2-3] 31,217 | 38,217
Tramo [3-4] DNS50 Politernm 0,33 0,00 -2,00 28| -1,991| -1,708| 33,208 | 40,208
Tramo [4-5] DN50 Politernm 59,46 0,00 -2,00 28| -0,353| -2,061| 33,561 | 40,561
Tramo [5-6] DN50 Politernm 27,94 0,00 -2,00 28| -1,226| -3,287 | 34,787 | 41,787
Tramo [6-7] DN50 Politernm 0,51 0,00 -2,00 28| -1,986| -5273| 36,773 | 43,773
Vélvula [8-7] 11/2" 0,21 28 0,006 | -5,267 | 36,767 | 43,767
Deposito [8-9] 0,000 | 0,000
Valvula [10-9] 11/2" 0,21 28 0,006 0,006 | -0,006 | -0,006
Grupo de presion [10-11] 34,000 | 55,000
Tramo [11-12] DN50 Politernm 0,08 0,00 0,00 32 0,002 0,002 | 33,998 | 54,998
Vélvula [12-13] 11/4" 0,18 80 0,014 0,017 | 33,983 | 54,983
Tramo [13-14] DN40 Politernm 5,48 0,00 2,00 80 2,436 2,453 | 31,547 | 52,547
Tramo [14-15] DN20 Politernm 1,48 0,00 0,00 153 0,226 2,679 | 31,321| 52,321
Valvula [16-15] 1/2" 5,36 153 0,818 3,497 | 30,503 | 51,503
Vaélvula reductora [16-17] 1/2" 0,503 4,000 | 30,000 | 30,000
Tramo [17-18] DN20 Polibutileno Serie 5 3,43 0,00 0,00 85 0,290 4,290 | 29,710 | 29,710
Hidromezclador [18] 4,290 | 29,710 | 29,710
Tramo [14-19] DN40 Politernm 2,99 0,00 0,00 80 0,238 2,691 | 31,309 | 52,309
Tramo [19-20] DN25 Politernm 1,86 0,00 0,00 97 0,180 2,871 | 31,129 | 52,129
Valvula [20-21] 3/4" 6,70 97 0,647 3,518 | 30,482 | 51,482
Valvula reductora [21-22] 3/4" 0,482 4,000 | 30,000 | 30,000
Tramo [22-23] DN20 Polibutileno Serie 5 4,39 0,00 0,00 85 0,371 4,371 | 29,629 | 29,629
Hidromezclador [23] 4,371 | 29,629 | 29,629
Tramo [22-24] DN20 Polibutileno Serie 5 0,96 0,00 0,00 85 0,081 4,081 | 29,919| 29,919
Tramo [24-25] DN16 Polibutileno Serie 5 2,73 0,00 0,00 90 0,246 4,327 | 29,673 | 29,673
Grifo [25] 4,327 | 29,673 | 29,673
Tramo [24-26] DN16 Polibutileno Serie 5 2,82 0,00 0,00 90 0,253 4,335 | 29,665 | 29,665
Grifo [26] 4,335| 29,665 | 29,665
Tramo [19-27] DN40 Politernm 4,27 0,00 0,00 78 0,333 3,024 | 30,976 | 51,976
Tramo [27-28] DN25 Politernm 1,85 0,00 0,00 97 0,178 3,203 | 30,797 | 51,797
Valvula [28-29] 3/4" 6,70 97 0,647 3,850 | 30,150 | 51,150
Valvula reductora [29-30] 3/4" 0,150 4,000 | 30,000 | 30,000
Tramo [30-31] DN20 Polibutileno Serie 5 4,39 0,00 0,00 85 0,371 4,371 | 29,629 | 29,629
Hidromezclador [31] 4,371 | 29,629 | 29,629
Tramo [30-32] DN20 Polibutileno Serie 5 0,98 0,00 0,00 85 0,082 4,082 | 29,918 | 29,918
Tramo [32-33] DN16 Polibutileno Serie 5 2,82 0,00 0,00 90 0,253 4,336 | 29,664 | 29,664
Grifo [33] 4,336 | 29,664 | 29,664
Tramo [32-34] DN16 Polibutileno Serie 5 2,73 0,00 0,00 90 0,246 4,328 | 29,672 | 29,672
Grifo [34] 4,328 | 29,672 | 29,672
Tramo [27-35] DN40 Politernm 10,01 0,00 0,00 76 0,764 3,789 | 30,211 | 51,211
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Elemento Dn L Leq AH JUni JEI JAcu Pmin Pmax
Tramo [35-36] DN25 Politernm 0,59 0,00 0,00 97 0,057 3,845 | 30,155 | 51,155
Valvula [36-37] 3/4" 6,70 97 0,647 4,493 | 29,507 | 50,507
Tramo [37-38] DN20 Polibutileno Serie 5 0,20 0,00 0,00 155 0,032 4,524 | 29,476 | 50,476
Tramo [38-39] DN20 Polibutileno Serie 5 1,77 0,00 0,00 172 0,304 4,828 | 29,172 | 50,172
Tramo [39-40] DN20 Polibutileno Serie 5 3,47 0,00 0,00 85 0,293 5,122 | 28,878 | 49,878
Hidromezclador [40] 5,122 | 28,878 | 49,878
Tramo [39-41] DN16 Polibutileno Serie 5 2,88 0,00 0,00 90 0,259 5,087 | 28,913 | 49,913
Grifo [41] 5,087 | 28,913 | 49,913
Tramo [38-42] DN16 Polibutileno Serie 5 3,42 0,00 0,00 90 0,308 4,832 | 29,168 | 49,968
Grifo [42] 4,832 | 29,168 | 49,968
Tramo [35-43] DN40 Politernm 3,81 0,00 0,00 75 0,285 4,074 | 29,926 | 50,926
Tramo [43-44] DN25 Politernm 0,59 0,00 0,00 97 0,057 4,130 | 29,870 | 50,870
Vélvula [44-45] 3/4" 6,70 97 0,647 4,778 | 29,222 | 50,222
Tramo [45-46] DN20 Polibutileno Serie 5 0,20 0,00 0,00 155 0,032 4,809 | 29,191| 50,191
Tramo [46-47] DN16 Polibutileno Serie 5 3,42 0,00 0,00 90 0,308 5,117 | 28,883 | 49,883
Grifo [47] 5,117 | 28,883 | 49,883
Tramo [46-48] DN20 Polibutileno Serie 5 1,77 0,00 0,00 172 0,304 5,113 | 28,887 | 49,887
Tramo [48-49] DN16 Polibutileno Serie 5 2,88 0,00 0,00 90 0,259 5,372 | 28,628 | 49,628
Grifo [49] 5,372 | 28,628 | 49,628
Tramo [48-50] DN20 Polibutileno Serie 5 3,47 0,00 0,00 85 0,293 5,407 | 28,593 | 49,593
Hidromezclador [50] 5,407 | 28,593 | 49,593
Tramo [43-51] DN40 Politernm 6,00 0,00 0,00 73 0,439 4,512 | 29,488 | 50,488
Tramo [51-52] DN25 Politernm 0,54 0,00 0,00 109 0,058 4,571 | 29,429 | 50,429
Valvula [52-53] 3/4" 6,70 109 0,729 5,299 | 28,701 | 49,701
Tramo [53-54] DN20 Polibutileno Serie 5 0,84 0,00 0,00 174 0,146 5,445 | 28,555 | 49,555
Tramo [54-55] DN20 Polibutileno Serie 5 0,84 0,00 0,00 174 0,146 5,591 | 28,409 | 49,409
Tramo [55-56] DN20 Polibutileno Serie 5 1,85 0,00 0,00 109 0,201 5,792 | 28,208 | 49,208
Tramo [56-57] DN20 Polibutileno Serie 5 2,22 0,00 0,00 85 0,188 5,980 | 28,020 | 49,020
Grifo [57] 5,980 | 28,020 | 49,020
Tramo [57-58] DN16 Polibutileno Serie 5 0,70 0,00 0,00 90 0,063 6,042 | 27,958 | 48,958
Grifo [58] 6,042 | 27,958 | 48,958
Tramo [56-59] DN20 Polibutileno Serie 5 2,51 0,00 0,00 85 0,212 6,004 | 27,996 | 48,996
Grifo [59] 6,004 | 27,996 | 48,996
Tramo [59-60] DN16 Polibutileno Serie 5 0,70 0,00 0,00 90 0,063 6,067 | 27,933 | 48,933
Grifo [60] 6,067 | 27,933 | 48,933
Tramo [55-61] DN20 Polibutileno Serie 5 0,69 0,00 0,00 109 0,075 5,666 | 28,334 | 49,334
Tramo [61-62] DN20 Polibutileno Serie 5 1,04 0,00 0,00 85 0,088 5,753 | 28,247 | 49,247
Tramo [62-63] DN20 Politernm 2,29 0,00 0,00 45 0,103 5,857 | 28,143 | 49,143
Grifo [63] 5,857 | 28,143 | 49,143
Tramo [62-64] DN20 Politernm 2,41 0,00 0,00 45 0,109 5,863 | 28,137 | 49,137
Grifo [64] 5,863 | 28,137 | 49,137
Tramo [61-65] DN20 Polibutileno Serie 5 2,20 0,00 0,00 85 0,186 5,851 | 28,149 | 49,149
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Elemento Dn L Leq AH JUni JEI JAcu Pmin Pmax
Tramo [65-66] DN16 Polibutileno Serie 5 3,42 0,00 0,00 90 0,308 6,159 | 27,841 | 48,841
Grifo [66] 6,159 | 27,841 | 48,841
Tramo [65-67] DN16 Polibutileno Serie 5 3,58 0,00 0,00 90 0,322 6,173 | 27,827 | 48,827
Grifo [67] 6,173 | 27,827 | 48,827
Tramo [51-68] DN40 Politernm 3,17 0,00 0,00 66 0,211 4,723 | 29,277 | 50,277
Tramo [68-69] DN25 Politernm 0,54 0,00 0,00 86 0,046 4,769 | 29,231 | 50,231
Valvula [69-70] 3/4" 6,70 86 0,575 5,344 | 28,656 | 49,656
Tramo [70-71] DN20 Polibutileno Serie 5 0,84 0,00 0,00 138 0,115 5,460 | 28,540 | 49,540
Tramo [71-72] DN16 Polibutileno Serie 5 1,64 0,00 0,00 90 0,148 5,607 | 28,393 | 49,393
Tramo [72-73] DN16 Polibutileno Serie 5 2,40 0,00 0,00 27 0,066 5,673 | 28,327 | 49,327
Grifo [73] 5,673 | 28,327 | 49,327
Tramo [72-74] DN16 Polibutileno Serie 5 2,41 0,00 0,00 27 0,066 5,673 | 28,327 | 49,327
Grifo [74] 5,673 | 28,327 | 49,327
Tramo [71-75] DN20 Polibutileno Serie 5 1,15 0,00 0,00 141 0,162 5,622 | 28,378 | 49,378
Tramo [75-76] DN20 Polibutileno Serie 5 1,04 0,00 0,00 85 0,088 5,709 | 28,291 | 49,291
Tramo [76-77] DN16 Polibutileno Serie 5 2,44 0,00 0,00 90 0,219 5,929 | 28,071 | 49,071
Grifo [77] 5,929 | 28,071 | 49,071
Tramo [76-78] DN16 Polibutileno Serie 5 2,26 0,00 0,00 90 0,203 5,913 | 28,087 | 49,087
Grifo [78] 5,913 | 28,087 | 49,087
Tramo [75-79] DN20 Polibutileno Serie 5 0,22 0,00 0,00 109 0,024 5,646 | 28,354 | 49,354
Tramo [79-80] DN20 Polibutileno Serie 5 1,85 0,00 0,00 85 0,156 5,802 | 28,198 | 49,198
Tramo [80-81] DN16 Polibutileno Serie 5 2,57 0,00 0,00 90 0,231 6,033 | 27,967 | 48,967
Grifo [81] 6,033 | 27,967 | 48,967
Tramo [80-82] DN16 Polibutileno Serie 5 2,13 0,00 0,00 90 0,192 5,994 | 28,006 | 49,006
Grifo [82] 5,994 | 28,006 | 49,006
Tramo [79-83] DN20 Polibutileno Serie 5 1,55 0,00 0,00 85 0,131 5,777 | 28,223 | 49,223
Tramo [83-84] DN16 Polibutileno Serie 5 3,20 0,00 0,00 90 0,288 6,065 | 27,935| 48,935
Grifo [84] 6,065 | 27,935| 48,935
Tramo [83-85] DN16 Polibutileno Serie 5 3,81 0,00 0,00 90 0,343 6,120 | 27,880 | 48,880
Grifo [85] 6,120 | 27,880 | 48,880
Tramo [68-86] DN40 Politernm 9,37 0,00 0,00 62 0,582 5,305 | 28,695 | 49,695
Tramo [86-87] DN40 Politernm 4,00 0,00 4,00 62 4,249 9,554 | 24,446 | 45,446
Tramo [87-88] DN40 Politernm 2,00 0,00 2,00 62 2,124 | 11,678 | 22,322 | 43,322
Tramo [88-89] DN32 Politernm 3,83 0,00 0,00 66 0,254 | 11,932 | 22,068 | 43,068
Tramo [89-90] DN25 Politernm 3,74 0,00 0,00 144 0,538 | 12,470 | 21,530 | 42,530
Tramo [90-91] DN20 Politernm 0,68 0,00 0,00 197 0,134 | 12,603 | 21,397 | 42,397
Vélvula [91-92] 1/2" 5,36 197 1,056 | 13,659 | 20,341 | 41,341
Tramo [92-93] DN20 Polibutileno Serie 5 0,20 0,00 0,00 109 0,021 | 13,681 | 20,319 | 41,319
Tramo [93-94] DN20 Polibutileno Serie 5 2,38 0,00 0,00 85 0,202 | 13,882 | 20,118 | 41,118
Tramo [94-95] DN16 Polibutileno Serie 5 2,29 0,00 0,00 90 0,206 | 14,088 | 19,912 | 40,912
Grifo [95] 14,088 | 19,912 | 40,912
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Tramo [94-96] DN16 Polibutileno Serie 5 2,43 0,00 0,00 90 0,218 | 14,101 | 19,899 | 40,899
Grifo [96] 14,101 | 19,899 | 40,899
Tramo [93-97] DN20 Polibutileno Serie 5 1,16 0,00 0,00 85 0,098 | 13,779 | 20,221 | 41,221
Tramo [97-98] DN16 Polibutileno Serie 5 2,36 0,00 0,00 90 0,212 | 13,991 | 20,009 | 41,009
Grifo [98] 13,991 | 20,009 | 41,009
Tramo [97-99] DN16 Polibutileno Serie 5 2,43 0,00 0,00 90 0,218 | 13,997 | 20,003 | 41,003
Grifo [99] 13,997 | 20,003 | 41,003
Tramo [90-100] DN25 Politernm 0,90 0,00 0,00 107 0,097 | 12,566 | 21,434 | 42,434
Tramo [100-101] DN20 Politernm 0,93 0,00 0,00 197 0,183 | 12,749 | 21,251 | 42,251
Vaélvula [101-102] 1/2" 5,36 197 1,056 | 13,805| 20,195| 41,195
Tramo [102-103] DN20 Polibutileno Serie 5 0,17 0,00 0,00 109 0,018 | 13,823 | 20,177 | 41,177
Tramo [103-104] DN20 Polibutileno Serie 5 2,14 0,00 0,00 85 0,181 | 14,004 | 19,996 | 40,996
Tramo [104-105] DN16 Polibutileno Serie 5 2,31 0,00 0,00 90 0,207 | 14,211| 19,789 | 40,789
Grifo [105] 14,211 | 19,789 | 40,789
Tramo [104-106] DN16 Polibutileno Serie 5 2,41 0,00 0,00 90 0,217 | 14,220 | 19,780 | 40,780
Grifo [106] 14,220 | 19,780 | 40,780
Tramo [103-107] DN20 Polibutileno Serie 5 0,94 0,00 0,00 85 0,080 | 13,903 | 20,097 | 41,097
Tramo [107-108] DN16 Polibutileno Serie 5 2,35 0,00 0,00 90 0,212 | 14,114 | 19,886 | 40,886
Grifo [108] 14,114 | 19,886 | 40,886
Tramo [107-109] DN16 Polibutileno Serie 5 2,44 0,00 0,00 90 0,219 | 14,122 | 19,878 | 40,878
Grifo [109] 14,122 | 19,878 | 40,878
Tramo [100-110] DN20 Politernm 0,93 0,00 0,00 153 0,142 | 12,708 | 21,292 | 42,292
Valvula [111-110] 1/2" 5,36 153 0,818 | 13,526 | 20,474 | 41,474
Tramo [111-112] DN20 Polibutileno Serie 5 2,92 0,00 0,00 85 0,247 | 13,773 | 20,227 | 41,227
Hidromezclador [112] 13,773 | 20,227 | 41,227
Tramo [89-113] DN25 Politernm 6,16 0,00 0,00 116 0,712 | 12,644 | 21,356 | 42,356
Tramo [113-114] DN20 Politernm 0,76 0,00 0,00 153 0,116 | 12,761 | 21,239 | 42,239
Valvula [115-114] 1/2" 5,36 153 0,818 | 13,579 | 20,421 | 41,421
Tramo [115-116] DN16 Polibutileno Serie 5 3,06 0,00 0,00 90 0,275 | 13,854 | 20,146 | 41,146
Grifo [116] 13,854 | 20,146 | 41,146
Tramo [115-117] DN16 Polibutileno Serie 5 4,39 0,00 0,00 90 0,395 | 13,974 | 20,026 | 41,026
Grifo [117] 13,974 | 20,026 | 41,026
Tramo [113-118] DN25 Politernm 0,70 0,00 0,00 100 0,070 | 12,715 | 21,285 | 42,285
Tramo [118-119] DN20 Politernm 0,83 0,00 0,00 153 0,127 | 12,842 | 21,158 | 42,158
Valvula [119-120] 1/2" 5,36 153 0,818 | 13,660 | 20,340 | 41,340
Tramo [120-121] DN16 Polibutileno Serie 5 3,06 0,00 0,00 90 0,275 | 13,935| 20,065 | 41,065
Grifo [121] 13,935 | 20,065 | 41,065
Tramo [120-122] DN16 Polibutileno Serie 5 4,20 0,00 0,00 90 0,378 | 14,038 | 19,962 | 40,962
Grifo [122] 14,038 | 19,962 | 40,962
Tramo [118-123] DN25 Politernm 6,06 0,00 0,00 107 0,650 | 13,365 | 20,635| 41,635
Valvula [123-124] 3/4" 6,70 107 0,719 | 14,083 | 19,917 | 40,917
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Tramo [124-125] DN20 Polibutileno Serie 5 1,54 0,00 0,00 172 0,265 | 14,348 | 19,652 | 40,652
Tramo [125-126] DN20 Politernm 3,44 0,00 0,00 45 0,156 | 14,503 | 19,497 | 40,497
Grifo [126] 14,503 | 19,497 | 40,497
Tramo [125-127] DN20 Politernm 5,27 0,00 0,00 153 0,804 | 15,152 | 18,848 | 39,848
Hidromezclador [127] 15,152 | 18,848 | 39,848
Tramo [88-128] DN40 Politernm 0,50 0,00 0,50 52 0,526 | 12,204 | 21,796 | 42,796
Tramo [128-129] DN40 Politernm 3,50 0,00 3,50 52 3,683 | 15,887 | 18,113 | 39,113
Tramo [129-130] DN40 Politernm 0,15 0,00 0,00 52 0,008 | 15,895| 18,105| 39,105
Tramo [130-131] DN40 Politernm 0,18 0,00 0,00 47 0,008 | 15,903 | 18,097 | 39,097
Tramo [131-132] DN40 Politernm 3,50 0,00 3,50 47 3,664 | 19,568 | 14,432 | 35,432
Tramo [132-133] DN40 Politernm 0,15 0,00 0,00 47 0,007 | 19,575 | 14,425 | 35,425
Tramo [133-134] DN40 Politernm 0,18 0,00 0,00 48 0,009 | 19,584 | 14,416 | 35,416
Tramo [134-135] DN40 Politernm 3,50 0,00 3,50 48 3,669 | 23,253 | 10,747 | 31,747
Tramo [135-136] DN40 Politernm 0,18 0,00 0,00 48 0,009 | 23,262 | 10,738 | 31,738
Tramo [136-137] DN40 Politernm 0,58 0,00 0,00 48 0,028 | 23,290 | 10,710 | 31,710
Tramo [137-138] DN40 Politernm 1,13 0,00 0,00 41 0,047 | 23,336 | 10,664 | 31,664
Calentador [138-139] 0,210 | 23,546 | 10,454 | 31,454
Tramo [139-140] DN40 Politernm 4,54 0,00 0,00 36 0,163 | 23,710 | 10,290 | 31,290
Tramo [140-141] DN40 Politernm 3,50 0,00 -3,50 36| -3,374| 20,336 | 13,664 | 34,664
Tramo [141-142] DN40 Politernm 0,13 0,00 0,00 36 0,005 | 20,341 | 13,659 | 34,659
Tramo [142-143] DN32 Politernm 0,13 0,00 0,00 97 0,013 | 20,353 | 13,647 | 34,647
Tramo [143-144] DN32 Politernm 3,50 0,00 -3,50 97| -3,161| 17,193 | 16,807 | 37,807
Tramo [144-145] DN32 Politernm 0,13 0,00 0,00 97 0,013 | 17,205| 16,795 | 37,795
Tramo [145-146] DN20 Politernm 6,08 0,00 0,00 133 0,808 | 18,013 | 15,987 | 36,987
Vélvula [146-147] 1/2" 5,36 133 0,712 | 18,725| 15275 36,275
Tramo [147-148] DN20 Polibutileno Serie 5 3,87 0,00 0,00 72 0,279 | 19,003 | 14,997 | 35,997
Hidromezclador [148] 19,003 | 14,997 | 35,997
Tramo [145-149] DN32 Politernm 0,13 0,00 0,00 87 0,012 | 17,217 | 16,783 | 37,783
Tramo [149-150] DN32 Politernm 3,50 0,00 -3,50 87| -3,194| 14,023 | 19,977 | 40,977
Tramo [150-151] DN32 Politernm 0,50 0,00 0,50 87 0,544 | 14,567 | 19,433 | 40,433
Tramo [151-152] DN32 Politernm 2,00 0,00 2,00 69 2,137 | 16,704 | 17,296 | 38,296
Tramo [152-153] DN32 Politernm 4,00 0,00 -4,00 69| -3,725| 12,979 | 21,021 | 42,021
Tramo [153-154] DN32 Politernm 0,13 0,00 0,00 69 0,009 | 12,988 | 21,012 | 42,012
Tramo [154-155] DN32 Politernm 11,81 0,00 0,00 69 0,811 | 13,799 | 20,201 | 41,201
Tramo [155-156] DN20 Politernm 0,78 0,00 0,00 133 0,104 | 13,903 | 20,097 | 41,097
Valvula [156-157] 1/2" 5,36 133 0,712 | 14,615| 19,385 | 40,385
Tramo [157-158] DN20 Polibutileno Serie 5 5,24 0,00 0,00 72 0,377 | 14,992 | 19,008 | 40,008
Hidromezclador [158] 14,992 | 19,008 | 40,008
Tramo [155-159] DN32 Politernm 2,23 0,00 0,00 59 0,133 | 13,932 | 20,068 | 41,068
Tramo [159-160] DN20 Politernm 0,78 0,00 0,00 133 0,104 | 14,036 | 19,964 | 40,964
Valvula [160-161] 1/2" 5,36 133 0,712 | 14,747 | 19,253 | 40,253
Tramo [161-162] DN20 Polibutileno Serie 5 5,24 0,00 0,00 72 0,377 | 15,125| 18,875| 39,875
Hidromezclador [162] 15,125 | 18,875 | 39,875
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Tramo [159-163] DN32 Politernm 7,97 0,00 0,00 51 0,407 | 14,339 | 19,661 | 40,661
Tramo [163-164] DN20 Politernm 2,32 0,00 0,00 133 0,308 | 14,647 | 19,353 | 40,353
Vélvula [164-165] 1/2" 5,36 133 0,712 | 15,359 | 18,641 | 39,641
Tramo [165-166] DN20 Polibutileno Serie 5 4,42 0,00 0,00 72 0,318 | 15,677 | 18,323 | 39,323
Hidromezclador [166] 15,677 | 18,323 | 39,323
Tramo [163-167] DN32 Politernm 1,92 0,00 0,00 46 0,088 | 14,427 | 19,573 | 40,573
Tramo [167-168] DN20 Politernm 2,05 0,00 0,00 133 0,273 | 14,699 | 19,301 | 40,301
Vélvula [168-169] 1/2" 5,36 133 0,712 | 15,411| 18,589 | 39,589
Tramo [169-170] DN20 Polibutileno Serie 5 4,69 0,00 0,00 72 0,338 | 15,749 | 18,251 | 39,251
Hidromezclador [170] 15,749 | 18,251 | 39,251
Tramo [167-171] DN20 Politernm 3,00 0,00 0,00 133 0,398 | 14,825| 19,175| 40,175
Vaélvula [172-171] 1/2" 5,36 133 0,712 | 15,536 | 18,464 | 39,464
Tramo [172-173] DN20 Polibutileno Serie 5 3,52 0,00 0,00 72 0,253 | 15,790 | 18,210 | 39,210
Hidromezclador [173] 15,790 | 18,210 | 39,210
Tramo [151-174] DN32 Politernm 2,64 0,00 0,00 46 0,121 | 14,688 | 19,312 | 40,312
Tramo [174-175] DN20 Politernm 14,50 0,00 0,00 133 1,925 | 16,613 | 17,387 | 38,387
Vaélvula [175-176] 1/2" 5,36 133 0,712 | 17,324 | 16,676 | 37,676
Tramo [176-177] DN20 Polibutileno Serie 5 6,94 0,00 -2,00 72| -1,500| 15,824 | 18,176 | 39,176
Hidromezclador [177] 15,824 | 18,176 | 39,176
Tramo [174-178] DN20 Politernm 4,06 0,00 0,00 133 0,539 | 15,227 | 18,773 | 39,773
Valvula [178-179] 1/2" 5,36 133 0,712 | 15,939 | 18,061 | 39,061
Tramo [179-180] DN20 Polibutileno Serie 5 3,36 0,00 0,00 72 0,242 | 16,181 | 17,819 | 38,819
Hidromezclador [180] 16,181 | 17,819 | 38,819
Tramo [142-181] DN20 Politernm 6,08 0,00 0,00 133 0,808 | 21,148 | 12,852 | 33,852
Vélvula [181-182] 1/2" 5,36 133 0,712 | 21,860 | 12,140 | 33,140
Tramo [182-183] DN20 Polibutileno Serie 5 3,87 0,00 -2,00 72| -1,721| 20,138 | 13,862 | 34,862
Hidromezclador [183] 20,138 | 13,862 | 34,862
Tramo [137-184] DN32 Politernm 1,10 0,00 0,00 53 0,058 | 23,348 | 10,652 | 31,652
Tramo [184-185] DN20 Politernm 6,89 0,00 0,00 153 1,052 | 24,400 9,600 | 30,600
Grifo [185] 24,400 9,600 | 30,600
Grifo [184] 23,348 | 10,652 | 31,652
Tramo [133-186] DN25 Politernm 2,57 0,00 0,00 101 0,260 | 19,835| 14,165 | 35,165
Tramo [159-163] DN32 Politernm 7,97 0,00 0,00 51 0,407 | 14,339 | 19,661 | 40,661
Tramo [163-164] DN20 Politernm 2,32 0,00 0,00 133 0,308 | 14,647 | 19,353 | 40,353
Valvula [164-165] 1/2" 5,36 133 0,712 | 15,359 | 18,641 | 39,641
Tramo [165-166] DN20 Polibutileno Serie 5 4,42 0,00 0,00 72 0,318 | 15,677 | 18,323 | 39,323
Hidromezclador [166] 15,677 | 18,323 | 39,323
Tramo [163-167] DN32 Politernm 1,92 0,00 0,00 46 0,088 | 14,427 | 19,573 | 40,573
Tramo [167-168] DN20 Politernm 2,05 0,00 0,00 133 0,273 | 14,699 | 19,301 | 40,301
Valvula [168-169] 1/2" 5,36 133 0,712 | 15411 | 18,589 | 39,589
Tramo [169-170] DN20 Polibutileno Serie 5 4,69 0,00 0,00 72 0,338 | 15,749 | 18,251 | 39,251
Tramo [186-187] DN25 Politernm 1,25 0,00 0,00 101 0,126 | 19,962 | 14,038 | 35,038
Tramo [187-188] DN20 Politernm 0,41 0,00 0,00 153 0,062 | 20,024 | 13,976 | 34,976
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Valvula [188-189] 1/2" 5,36 153 0,818 | 20,842 | 13,158 | 34,158
Tramo [189-190] DN20 Polibutileno Serie 5 0,24 0,00 0,00 85 0,021 | 20,863 | 13,137 | 34,137
Tramo [190-191] DN20 Polibutileno Serie 5 0,39 0,00 0,00 85 0,033 | 20,896 | 13,104 | 34,104
Tramo [191-192] DN16 Polibutileno Serie 5 3,75 0,00 -2,00 90| -1,662| 19,233 | 14,767 | 35,767
Grifo [192] 19,233 | 14,767 | 35,767
Tramo [191-193] DN16 Polibutileno Serie 5 3,18 0,00 -2,00 90| -1,714| 19,182 | 14,818 | 35,818
Grifo [193] 19,182 | 14,818 | 35,818
Tramo [187-194] DN25 Politernm 0,98 0,00 0,00 83 0,081 | 20,043 | 13,957 | 34,957
Tramo [194-195] DN20 Politernm 0,41 0,00 0,00 123 0,050 | 20,093 | 13,907 | 34,907
Valvula [195-196] 172" 5,36 123 0,658 | 20,751 | 13,249 | 34,249
Tramo [196-197] DN16 Polibutileno Serie 5 0,24 0,00 0,00 242 0,059 | 20,810 | 13,190 | 34,190
Tramo [197-198] DN16 Polibutileno Serie 5 0,50 0,00 0,00 242 0,121 | 20,932 | 13,068 | 34,068
Tramo [198-199] DN16 Polibutileno Serie 5 3,06 0,00 -2,00 90| -1,725| 19,207 | 14,793 | 35,793
Grifo [199] 19,207 | 14,793 | 35,793
Tramo [198-200] DN16 Polibutileno Serie 5 0,75 0,00 0,00 182 0,136 | 21,067 | 12,933 | 33,933
Tramo [200-201] DN16 Polibutileno Serie 5 3,06 0,00 -2,00 27| -1,916| 19,151 | 14,849 | 35,849
Grifo [201] 19,151 | 14,849 | 35,849
Tramo [200-202] DN16 Polibutileno Serie 5 3,30 0,00 -2,00 90| -1,703| 19,364 | 14,636 | 35,636
Grifo [202] 19,364 | 14,636 | 35,636
Tramo [194-203] DN20 Politernm 0,82 0,00 0,00 153 0,126 | 20,169 | 13,831 | 34,831
Valvula [203-204] 1/2" 5,36 153 0,818 | 20,987 | 13,013 | 34,013
Tramo [204-205] DN20 Polibutileno Serie 5 4,08 0,00 -2,00 85| -1,655| 19,332 | 14,668 | 35,668
Hidromezclador [205] 19,332 | 14,668 | 35,668
Tramo [130-206] DN25 Politernm 2,57 0,00 0,00 161 0,413 | 16,308 | 17,692 | 38,692
Tramo [206-207] DN25 Politernm 1,25 0,00 0,00 101 0,126 | 16,435| 17,565 | 38,565
Tramo [207-208] DN20 Politernm 0,41 0,00 0,00 153 0,062 | 16,497 | 17,503 | 38,503
Valvula [208-209] 172" 5,36 153 0,818 | 17,315| 16,685 | 37,685
Tramo [209-210] DN20 Polibutileno Serie 5 0,24 0,00 0,00 85 0,021 | 17,336 | 16,664 | 37,664
Tramo [210-211] DN20 Polibutileno Serie 5 0,39 0,00 0,00 85 0,033 | 17,369 | 16,631 | 37,631
Tramo [211-212] DN16 Polibutileno Serie 5 3,75 0,00 -2,00 90| -1,662| 15,706 | 18,294 | 39,294
Grifo [212] 15,706 | 18,294 | 39,294
Tramo [211-213] DN16 Polibutileno Serie 5 3,18 0,00 -2,00 90| -1,714| 15,655| 18,345 | 39,345
Grifo [213] 15,655 | 18,345| 39,345
Tramo [207-214] DN25 Politernm 0,98 0,00 0,00 83 0,081| 16,516 | 17,484 | 38,484
Tramo [214-215] DN20 Politernm 0,41 0,00 0,00 123 0,050 | 16,566 | 17,434 | 38,434
Valvula [215-216] 172" 5,36 123 0,658 | 17,224 | 16,776 | 37,776
Tramo [216-217] DN16 Polibutileno Serie 5 0,24 0,00 0,00 242 0,059 | 17,283 | 16,717 | 37,717
Tramo [217-218] DN16 Polibutileno Serie 5 0,50 0,00 0,00 242 0,121 | 17,405 | 16,595 | 37,595
Tramo [218-219] DN16 Polibutileno Serie 5 3,06 0,00 -2,00 90| -1,725| 15,680 | 18,320 | 39,320
Grifo [219] 15,680 | 18,320 | 39,320
Tramo [218-220] DN16 Polibutileno Serie 5 0,75 0,00 0,00 182 0,136 | 17,540 | 16,460 | 37,460
Tramo [220-221] DN16 Polibutileno Serie 5 3,06 0,00 -2,00 27| -1,916| 15,624 | 18,376 | 39,376
Grifo [221] 15,624 | 18,376 | 39,376
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Tramo [220-222] DN16 Polibutileno Serie 5 3,30 0,00 -2,00 90| -1,703| 15,837 | 18,163 | 39,163
Grifo [222] 15,837 | 18,163 | 39,163
Tramo [214-223] DN20 Politernm 0,82 0,00 0,00 153 0,126 | 16,642 | 17,358 | 38,358
Valvula [223-224] 1/2" 5,36 153 0,818 | 17,460 | 16,540 | 37,540
Tramo [224-225] DN20 Polibutileno Serie 5 4,08 0,00 -2,00 85| -1,655| 15,805| 18,195 39,195
Hidromezclador [225] 15,805 | 18,195| 39,195
Tramo [206-226] DN25 Politernm 3,57 0,00 0,00 88 0,314 | 16,623 | 17,377 | 38,377
Tramo [226-227] DN20 Politernm 2,99 0,00 0,00 197 0,590 | 17,212 | 16,788 | 37,788
Tramo [227-228] DN20 Politernm 0,69 0,00 0,00 153 0,105| 17,318 | 16,682 | 37,682
Vaélvula [228-229] 1/2" 5,36 153 0,818 | 18,136 | 15,864 | 36,864
Tramo [229-230] DN20 Polibutileno Serie 5 3,64 0,00 -2,00 85| -1,692| 16,444 | 17,556 | 38,556
Tramo [230-231] DN16 Polibutileno Serie 5 0,41 0,00 0,00 90 0,037 | 16,480 | 17,520 | 38,520
Grifo [231] 16,480 | 17,520 | 38,520
Tramo [230-232] DN20 Politernm 0,40 0,00 0,00 45 0,018 | 16,462 | 17,538 | 38,538
Grifo [232] 16,462 | 17,538 | 38,538
Tramo [227-233] DN20 Politernm 2,43 0,00 0,00 153 0,370 | 17,583 | 16,417 | 37,417
Tramo [233-234] DN20 Politernm 0,69 0,00 0,00 153 0,105| 17,688 | 16,312 | 37,312
Vélvula [234-235] 1/2" 5,36 153 0,818 | 18,506 | 15,494 | 36,494
Tramo [235-236] DN20 Polibutileno Serie 5 3,64 0,00 -2,00 85| -1,692| 16,814 | 17,186 | 38,186
Tramo [236-237] DN16 Polibutileno Serie 5 0,41 0,00 0,00 90 0,037 | 16,851 | 17,149 | 38,149
Grifo [237] 16,851 | 17,149 | 38,149
Tramo [236-238] DN20 Politernm 0,40 0,00 0,00 45 0,018 | 16,832 | 17,168 | 38,168
Grifo [238] 16,832 | 17,168 | 38,168
Tramo [226-239] DN20 Politernm 17,97 0,00 0,00 153 2,743 | 19,366 | 14,634 | 35,634
Tramo [239-240] DN20 Politernm 1,99 0,00 0,00 153 0,304 | 19,670 | 14,330 | 35,330
Valvula [240-241] 1/2" 5,36 153 0,818 | 20,488 | 13,512 | 34,512
Tramo [241-242] DN20 Polibutileno Serie 5 5,33 0,00 -2,00 85| -1,549| 18,939 | 15,061 | 36,061
Tramo [242-243] DN16 Polibutileno Serie 5 0,41 0,00 0,00 90 0,037 | 18,976 | 15,024 | 36,024
Grifo [243] 18,976 | 15,024 | 36,024
Tramo [242-244] DN20 Politernm 0,40 0,00 0,00 45 0,018 | 18,957 | 15,043 | 36,043
Grifo [244] 18,957 | 15,043 | 36,043
Tramo [12-245] DN40 Politernm 0,08 0,00 0,00 55 0,004 0,007 | 33,993 | 54,993
Valvula [246-245] 11/4" 0,18 55 0,010 0,017 | 33,983 | 54,983
Valvula reductora [246-247] 11/4" 3,983 4,000 | 30,000 | 30,000
Tramo [247-248] DN40 Politernm 0,42 0,00 0,00 55 0,023 4,023 | 29,977 | 29,977
Deposito Incendios [248] 4,023 | 29,977 | 29,977
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1.6. CALCULO DEL GRUPO DE PRESION

Caudal
Numero y tipo de suministros:
Caudal minimo de la bomba:

Altura manométrica
Altura geométrica maxima:
Sobrepresion maxima:
Altura de aspiracion:
Pérdidas de carga:

Altura manomeétrica:

Calderin

Presion minima:
Presién maxima:
Capacidad minima:

1.7. CALCULO DEL DEPOSITO DEL GRUPO PRESION

Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas
Fontaneria y Saneamiento

4E
75,00 I/m.

19,000 m.

36,000 m.c.a.
0,000 m.
0,195 m.c.a.

55,195 m.c.a.

34,00 m.c.a.
55,00 m.c.a.
50,00 1.

El volumen del depdsito se calculara en funcién del tiempo previsto de de utilizacion, aplicando la siguiente

expresion:

V =0Qxtx60

Donde:

o<
oo

V = 444litros

Volumen del depdsito en litros
Caudal maximo sigumataneo (dm®/sg)
Tiempo estimado (minimo 10 minutos)

1.8. CALCULO DE LA DEMANDA DE ACS Y DEPOSITO ACUMULADOR

Se emplea un programa de calculo de la firma Sedical.

Se montara un deposito de ACS de 500 litros y otro con generacion solar de 500 litros.

1.8.1 HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Evaluacién de las pérdidas por
orientacion e inclinacién y sombras
de la superficie de captacion

No procede. Los edificios anexos estan edificados a menor altura que el nuestro evitando
las sobras sobre los paneles.

Medidas a adoptar en caso de que la
contribucion solar real sobrepase el
110% de la demanda energética en algin
mes del afio 0 en mas de tres meses
seguidos el 100%

No se sobrepasa el 100% ningun mes del afio, pero se instalara en el circuito de las placas
solares un deposito de expansién mayor para disipar el calor sobrante si hiciese falta.

Fluido de trabajo Fluido calorpontante ANRO

Proteccién contra heladas El Fluido lleva la proporcién de anticongelante y anticorrosivo.

El vaciado del circuito solar se realizara en depdsitos habilitados para dicha accién.

El area de colectores y volumen de acumulacion para el cumplimiento del Rite:

1,25<100 AIM<2=1,25<1,63<2



Centro de Convivencia de Personas Mayores Montaiana Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas

C/ Avda. Montafiana N° 374, Barrio de Montafia (Zaragoza) Fontaneria y Saneamiento
Faha D 25072008 Emprasa
Cifgrta : A la slencidn de
Proyecto Direccidn
Fefarenda Localidad

SEDICAL SA. - CALCULO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Temperaturas Primario Datos de la edificacién

Do antrada D B5.00 2 Tioo de adificie . PRasidancia de astudiant:
Do salida D 7000 R Mumeara da estudiantas : 4

Temperaturas ACS

Da antrada D 10,00 2C

Da wtilzacitn ;45,00 9C

Do praparacion B0 00 G

Puntas estandar Puntas personalizadas

El 35.0 % an 20.0 minutos
El 50.0 2 an 60.0 minutos

Punto de trabajo Resultado 1- preparacién acumulacién en 20,0 minutos
— Cuna — Curmpe Consuma diars s 450 32 | 450.01
" Preperacin de la scumulacin an mi : 20.0
3 Wi horas de fundion, dal quem ador h : 3.20
1 (11 Potendia neta calders KW : 10.358
" (2} Gawdsl de la bomba de primario mdh .60
. (3 Produccian imsrcambiador I ' 178.70
. (4] Gauvdal de la bomba de cargade AGS mdh a.18
Ny (51 Volumen de acumulacion | : 549.60
| (61 Gaudal vEvula mezda. Brmostética mdh 0.47
e @ om oo owonwow owowomou | ] Gaedal dela bombs de recirculaciin mdh 0.07
Terps & pepamdn i

Ezquema - Solucién WBonica sagin UNE10D030:20011IN

=

g R Ty

Produccién a temperatura de Praparacién Utilizacién Porcentaje
B0.02C 45.01C

Produccion puntaan 1 minurbo ) 53.64 | 7e.62| 17.03 %
Produccidn ounta an 10 minutos X B0.45 | 114.93 | 25.54 95
Produccion ounta en 30 minutos ) 140.05 | 200.07 | 44 48 %
Produccidn ounta an una hora : 200,44 | Jar.7ol 72.84 %
Produccidn punta an dos horas : 408.23 | 58316 120.50 %
Enargias

Total nata ) 18.30 kW.h 55.50 3%
Pardida por aoumulacion 5.80 kW.h 17.60 %
Pardida por distribucion ) ) 1.40 kW.h 420 3%
Pardida por genaracidn @ intermitancias F.50 kW .h 2270%
Total bruta 33.00 kW.h 100.00 3%
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Sedical S.A. - Calculo de ACS con colectores solares WEISHAUPT

- Descripcién del proyecto

Centro de Mayores Montafiana

: Local_izacién del proyecto - Datos meteorolégicos

ZARAGOZA

| Altitud (m) 200 | Latitud (?) 41.7 | T® minima histérica (°C) ~=11
| T? media T2 media del Nlmero de horas | Energia incidente por m2 y |
: ambiente agua de la red de sol utiles mes en el plano horizontal |
| °C °C kWh/(m2.mes) '
' Enero ' 8 5 248.0 54.25
Febrero 10 6 252.0 76.22
Marzo 13 8 279.0 130.89 |
Abril 16 10 285.0 152.50
Mayo 19 11 294.5 187.72 |
Junio 23 12 285.0 201.67
- Julio 26 13 294.5 216.14 |
Agosto 26 12 294.5 201.50 |
Septiembre 23 11 270.0 152.50 |
Octubre 17 10 279.0 104.19 |
Noviembre 12 8 240.0 61.67 '

Diciembre 9 _ 5 232.5 49.08 _'

~ Calculo de la demanda . ~ Tipo de instalacién

| Demanda diaria 300.0 litros a 60 °C |

Calculo del consumo

Temperatura Perfil de Consumo Demanda Demanda :|
de acumulacién ocupacion mensual | energética mensual energética diaria [
20C % litros kWh/mes kWh/dia

Enero | 45.0 100.0 12788 | 595 19
Febrero ' 45.0 100.0 11631 527 19

| Marzo ' 45.0 100.0 13070 562 18 |
Abril | 45.0 100.0 12857 523 17
Mayo | 45.0 100.0 13403 530 17
Junio | 45.0 100.0 13091 502 17
| Julio | 45.0 100.0 13659 508 16
|| Agosto | 45.0 100.0 13527 | 519 17
Septiembre 45.0 100.0 | 12971 513 17
| Octubre 45.0 100.0 13286 541 17
Noviembre | 45.0 100.0 12649 544 18
' Diciembre | 45.0 100.0 . 12788 _ 595 19

| Anual _ _ | 155719 : 6460
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Sedical S.A. - Calculo de ACS con colectores solares WEISHAUPT

i Expresion de la curva de rendimiento :|Curva de rendimiento del colector solar WEISHAUPT WTS-F1

R=Ro-al.x-a2.1.x2 ' 1-

4 A A

e o L ) Ui . | L IR LA TRAL R (5
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
[ I Ganancia energética bruta por m2 de colector ||

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
| Rendimiento del colector |

Ro=0.792 (Refegdn a la superficie de absorcién) | i !
a1 =3.486 W/m £ K | 08— |
a2 =0.011 W/m 2 K2 2 || (R
| = Potencia radiante incidente media W/m* || il
X = (tm-ta)l (M 2K/W) | g T
— = 4 —
Disposicién del campo de colectores | : on] \
' Inclinacién (°) 450 | i ]
_Az_lma ©) _ _0 0 0 002 004 '(r;g.&e,"w') 008 01 012
: X
Balance energético del sistema WEISHAUPT WTS-F1 o
Ganancia energética Potencia radiante Rendimiento Ganancia energética
bruta mensual por m2 | incidente media por m2 medio del | neta mensual por m2 de
de superficie absorbedora de superficie absorbedora  colector superficie absorbedora |
. kWh/(m2.mes) Wim2 % kWh/(m2.mes)
Enero 77.4 312.2 62.8 41.4
Febrero 100.2 397.4 64.5 | 54.9
Marzo 153.7 550.8 62.6 ' 81.7
Abril 158.1 554.9 61.3 82.4
Mayo 175.9 597.3 60.5 90.4
Junio 180.9 634.7 59.9 92.1
Julio 202.5 687.7 58.5 100.8
Agosto 211.0 716.4 58.7 105.2
Septiembre 186.7 691.3 60.3 95.6
Octubre 148.4 531.8 62.4 78.7
Noviembre 96.5 401.9 63.3 51.9
' Diciembre 75.3 323.8 63.2 40.5
- Ga_na:cae;e_rg_ét_it;a_l_)ruta i _7 o R_encl_ir_nieﬁt_o medio_d;I c_ole_ctor-
220 '
| 200-
180
@ 160: _ ‘
| E 140 = |
12 5 . |
€10 = I
§ 80 |
= 60 IRN
40 ‘
| |
3 |
|

!

|
20 ]

|

|

|
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Sedical S.A. - Calculo de ACS con colectores solares WEISHAUPT

Descnpclén del proyecto ] _ |
Centro de Mayores Montafiana ‘

Localizacién del proyecto - Daf_os meteoroldgicos I

_ ZARAGOZA I

| Altitud (m) 200 | Latitud (®) 417 | T® minima histérica °C) 11|
| T# media . T media del Numero de horas Energia incidente por m2 y
ambiente aguadelared = de sol ttiles mes en el plano horizontal |
°C °C ' kWh/(m2.mes)
Enero 8 5 248.0 54.25 |
Febrero 10 6 252.0 76.22 '
'Marzo 13 8 279.0 130.89 '
Abril 16 10 285.0 152.50 .
Mayo 19 11 294.5 187.72 |
' Junio 23 12 285.0 201.67 ,
Julio 26 13 294.5 216.14 |
| Agosto 26 12 294.5 201.50 |
Septiembre 23 11 270.0 162.50 -
: Octubre 17 10 279.0 104.19
' Noviembre 12 8 240.0 61.67
| chngmbre __ 9 5 232.5 49.08
. _Célculo de la demanda ~ Tipo de instalacién

. Demanda diaria 300.0 litros a 60 °C

Célculo del consumo

| Temperatura Perfil de Consumo Demanda Demanda
| de acumulacion ocupacion mensual energética mensual | energética diaria

| eC % litros kWh/mes | kWh/dia
Enero 45.0 100.0 ' 12788 595 19 .
Febrero 45.0 100.0 | 11631 527 19 |
Marzo 45.0 100.0 ! 13070 562 18
Abril 45.0 | 100.0 ‘ 12857 523 17

| Mayo 45.0 100.0 13403 | 530 17
Jumo 45.0 100.0 | 13091 - 502 17
Julio 45.0 100.0 13659 i 508 16
Agosto 45.0 100.0 ' 13527 ' 519 17
Septiembre 45.0 100.0 | 12971 | 513 17
Octubre 45.0 100.0 ‘ 13286 ; 541 17
Noviembre 45.0 100.0 12649 | 544 18
Diciembre 45.0 ! 100.0 12788 _ 595 19
Anual | | 155719 | 6460 |
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Sedical S.A. - Calculo de ACS con colectores solares WEISHAUPT

_ Numero de ;olectores WEISHAUPT WTS-F1

Superficie absorbedora

Grad_o de cobertura

110, [
80
801
70
60
50
40
30
20

%

‘Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

[ Grado de cobertura ||

Nutmero de colectores WEISHAUPT WTS-F1 2| Superficie absorbedora total (m2) 4.60
Acumulacién solar Superficie total de colectores
- Volumen de acumulacion solar (litros) 500 | Superficie total de colectores (m2) 5.10
_[)Encia minima entre filas de colectoresﬂ - Distancia m_inimas detrés de un obstaculo
Colocados horizontalmente 289.0 cm Detras de un obstaculo de 50 cm 86.2 cm
Colocados verticalmente 454.0 cm Detras de un obstaculo de 100 cm 172.3 cm
Detras de un obstaculo de 150 cm 258.4 cm
_ PEJduccién energética del sistemg V_UE_IS_EAUPTE_VTS-%E ) B _ - B
Demanda Ganancia energética ~ Energfa mensual neta Grado de
energeética neta mensual por m2 de ' producida por el campo cobertura
mensual superficie absorbedora de colectores mensual
kWh/mes kWh/(m2.mes) kWh/mes %
Enero 595 414 190 32.0
Febrero 527 54.9 253 47.9
Marzo 562 81.7 376 66.9
Abril 523 82.4 379 72,5
Mayo 530 90.4 416 78.6
Junio 502 92.1 424 84.4
Julio 508 100.8 464 91.3
Agosto 519 105.2 485 93.4
Septiembre 513 95.6 440 85.8
Octubre 541 78.7 362 67.0
Noviembre 544 51.9 239 43.9
' Diciembre 595 40.5 186 31.3 |
 Anual 6460 4215 65.25

Pr;duccién de engrgia

500

kWh/(m2.mes)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
[ Producida por los paneles l

[ I Por el sistema auxiliar
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Sedical S.A. - Calculo de ACS con colectores solares WEISHAUPT

Datos para el célculo dg gtros elemento de la instalacion

Voliimenes
Valvula de seguridad ~ 6.0 Bar En tuberfas 6.3 litros
- En colectores 4.6 litros
A —(_ | Dereserva 3.0 litros

_ &© 7| | De expansién 1.8 litros
Longitud tqtal 4 Altura de la instalacion '
de la tuberia B .

) 1.5 m Vaso de expansion
(ida+retorno) i : . —
500 m Vol. minimo vaso de expansion 17.1 litros
' I Vaso recomendado WEGSol 18
Diametro de g ;
; : Presion de gas 0.8 bar
iatibes [ Longitud de tuberia

127 | entre el primer panel y )

12.7 'mm el vaso de expansion Vaso amortiguador de temperatura |
Niamero de ' 240 m Vol. minimo vaso amortiguador 1.8 litros
ramales _ . .

1 Fluido caloportador (propilenglicol al 45%)

- —Y Volumen de Tyfocor L 20.7 litros
Llenado de la instalacién

Presion de llenado 1.1 bar
55.0 0 Volumen del - ==
U]°C 4 - intercambiador | Bomba y desgasificador
| 50.0 °c 5.0 litros - Caudal del circuito 161.1 l/h
Pérdida de carga del colector 5 Kpa
._ Intercambiador _ - - - - ]
27624 W

161.1 I/h

38.9°C <

Pérdida de carga maxima recomendada

} 50.0 °C

148.8 I’h

< 33.9°C

30 kPa
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2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.1. DATOS DEL PROYECTO

Tipo de uso del edificio:
Situacién Pluviométrica:
Periodo de Retorno:
Duracioén de la Lluvia:
Intensidad de la Lluvia:

Distancia maxima entre inodoro y bajante:
Distancia maxima entre bote sifénico y bajante:
Diametro minimo en derivaciones:

Didametro minimo en bajantes sin inodoro:
Diametro minimo en bajantes con inodoro:
Diametro minimo en colectores sin inodoro:
Diametro minimo en colectores sin inodoro:
Diametro minimo en canalones semicirculares:

2.2.- METODO DE CALCULO

2.2.1.- TEORIA PARA EL CALCULO

1.2.1.1.- Flujo en las Conducciones Horizontales.

Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas
Fontaneria y Saneamiento

Institucional

Zaragoza
20,00
10,00
97,70

2,00

1,50
32,00
90,00
50,00
90,00
50,00
90,00

El Flujo en las tuberias horizontales de desaglie depende de la fuerza de gravedad que es inducida por la

pendiente de la tuberia y la altura del agua en la misma.

La formulacién del flujo por gravedad, en condiciones estacionarias, la podemos tener mediante la ecuacién de

Manning:

V =107

R%-J%

n

Donde:
V = velocidad del flujo, en m/s.

R = Profundidad hidraulica media o radio hidraulico, en mm.

J = Pendiente de la tuberia en % (6 cm./m)
n = Coeficiente de Manning.

Si tenemos en cuenta que el causal es igual a:

Donde:
S = Superficie transversal del flujo de agua en m2.
Q = Caudal volumétrico en m3/s.

Q

Al combinar las dos ecuaciones anteriores, tendremos:

Q:103.%.R%.J}/z
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2.2.1.2.- Flujo en las Conducciones Verticales.

El flujo de agua en conducciones verticales depende esencialmente del caudal. A la entrada de un ramal en la
columna, el agua es acelerada por la fuerza de gravedad y, rapidamente, forma una lamina alrededor de la
superficie interna de la columna. Esta corona circular de agua y el alma de aire en su interior contindan
acelerandose hasta que las pérdidas por rozamiento contra la pared igualan la fuerza de gravedad. Desde este
momento, la velocidad de caida queda practicamente constante.

De esta forma, podemos definir la velocidad terminal y la distancia del punto de entrada de agua a la cual se
alcanza dicha velocidad de la siguiente forma:
0.4
V; =10- 2
D

L, =0.17-V{

Donde:

VT es la velocidad terminal en m/s.
LT es la distancia terminal en m.

Q es el caudal en Lits/sg.

D es el diametro interior en mm.

El caudal de agua puede expresarse en funcion del diametro de la tuberia “D” y de la relacién “r” entre la superficie
transversal de la lamina de agua y la superficie transversal de la tuberia mediante la expresion:

Q=315.10¢.r%.D

2.2.2.- CALCULO Y DIMENSIONADO

Se aplicara un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionara la red de aguas residuales
por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, para finalmente, mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Se utilizara el método de adjudicacién de un nimero de unidades de desagie (UD) a cada aparato sanitario y se
considerara la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso sea publico o privado.

2.2.2.1.-DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS FECALES
2.2.2.1.1.- Red de pequeia evacuacion de aguas residuales.
2.2.2.1.2.- Derivaciones individuales.

La adjudicacion de Uds. a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en funcion del uso privado o publico segun la tabla siguiente:

Diametro minimo sifén y

DIIEERZE CE CEEEiD Y derivacién individual (mm.)

Tipo de aparato sanitario

Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1,00 2,00 32,00 40,00
Bidet 2,00 3,00 32,00 40,00
Ducha 2,00 3,00 40,00 50,00

Bafiera con ducha 3,00 4,00 40,00 50,00
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Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifon y
derivacién individual (mm.)

Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Bafiera sin ducha 3,00 4,00 40,00 50,00
Poliban 3,00 0,00 40,00 0,00

Inodoro con cisterna 4,00 5,00 100,00 100,00

Inodoro con fluxdémetro 8,00 10,00 100,00 100,00

Placa turca 0,00 8,00 0,00 100,00

Lavacufas 0,00 6,00 0,00 80,00

Urinario de pedestal 0,00 4,00 0,00 50,00
Urinario Suspendido 0,00 2,00 0,00 40,00
Fregadero de cocina 3,00 6,00 40,00 50,00
Fregadero de laboratorio 0,00 2,00 0,00 40,00
Lavadero 3,00 0,00 40,00 0,00

Vertedero 0,00 8,00 0,00 100,00

Fuente para beber 0,50 0,50 25,00 25,00
Sumidero sifénico 1,00 3,00 40,00 50,00
Lavavajillas 3,00 6,00 40,00 50,00

Lavadora 3,00 6,00 40,00 50,00
e e ey bsg” " | 70
e e (oo o <" | a0
Cuarto de.aseo (Iavabp, jnodoro con 6,00 0,00 100,00 0,00

cisterna y poliban)

Cuarto de aseo (lavabo, inodoro con 8,00 0,00 100,00 0,00

fluxémetro y poliban)

2.2.2.1.3.- Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagie conectada.

Los botes sifénicos se elegiran en funcién del niumero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

2.2.2.1.4.- Ramales colectores

Se utilizara la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el numero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Maximo nimero de Uds.
Diametro mm. Pendiente

1% 2% 4%

32 - 1 1

40 -- 2 3

50 -- 6 8
65 - 12 15
8ot - 25 35
100 85 95 115
125 180 234 280
150 330 440 580
200 870 1150 1680

(1) Maximo dos inodoros

2.2.2.1.5.- Bajantes de aguas residuales
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El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla siguiente en que se hace corresponder el numero
de plantas del edificio con el nimero maximo de Uds. y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo
que el didmetro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede

descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Maximo numero de Uds., para una Maximo numero de Uds., en cada
Diametro mm. altura de bajante de: ramal para una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas | Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

65 20 40 12 10

80 30" 60" 25@ 152

100 240 500 115 90

125 540 1100 280 200

150 960 1900 980 350

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

300 6000 8400 3900 1500

(1) Maximo 6 inodoros
(2) Maximo 2 inodoros

2.2.2.1.6.- Colectores horizontales de aguas residuales

Mediante la utilizacion de la Tabla siguiente, obtenemos el diametro en funcién del maximo niumero de Uds. y de la

pendiente.

Maximo nimero de Uds.
Diametro mm. Pendiente

1% 2% 4%
50 -- 20 25
65 - 25 30
80 - 45 70
100 180 215 250
125 390 480 580
150 700 840 1050
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
300 4600 5600 6700
350 8300 10000 12000

2.2.2.2.-DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

2.2.2.2.1.- Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales.

El dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales se establecera en funcion de los valores de
intensidad, duracién y frecuencia de la lluvia segun la informacion obtenida para la localidad de Zaragoza.

2.2.2.2.2.- Canalones.

El caudal méaximo admisible de los canalones de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular, en
funcion del diametro y de la pendiente, viene determinado en la tabla siguiente:

Max. Superficie de cubierta en proyeccion

Max. Superficie de cubierta en proyeccion

DIENE D horizontal m? (Im=100mm/h) horizontal m? (Im=83,74mm/h)
nominal del
canalén (mm.) Pendiente Pendiente
1% 2% 4% 1% 2% 4%
100 45 65 95 53,74 77,62 113,45
125 80 115 165 95,53 137,33 197,04
150 125 175 255 149,27 208,98 304,51
200 260 370 520 310,48 441,84 620,97
250 475 670 930 567,23 800,10 1.110,58
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Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccién cuadrangular equivalente debe ser un 10
% superior a la obtenida como seccién semicircular.

2.2.2.2.3.- Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales
se obtendra de la tabla siguiente:

Diametro nominal Superficie en proyeccion horizontal | Superficie en Proyeccién horizontal
bajante (mm) servida, m? (Im = 100mm/h) servida, m” (Im = 83,74mm/h)
50 65 77,62
65 120 143,30
80 205 244,81
100 430 513,49
125 805 961,31
150 1255 1.498,69
200 2700 3.224,27

2.2.2.2.4.- Colectores de aguas pluviales.

Se utilizara la tabla siguiente que relaciona la superficie maxima proyectada admisible con el diametro y la
pendiente del colector.

Diametro Max. Superficie de c;ubierta en proyeccion Max. Superficie dezcubierta en proyeccion
. horizontal m* (Im=100mm/h) horizontal m” (Im=83,74mm/h)
nominal del
colector (mm.) Pendiente Pendiente
1% 2% 4% 1% 2% 4%

80 75 110 155 89,56 131,36 185,10
100 175 245 350 208,98 292,57 417,96
125 310 440 620 370,19 525,44 740,39
150 500 700 1000 597,09 835,92 1.194,17
200 1070 1510 2140 1.277,76 1.803,20 2.555,53
250 1920 2710 3850 2.292,81 3.236,21 4.597,56
300 3090 4370 6190 3.689,99 5.218,53 7.391,93

2.2.2.3.-DIMENSIONADO DE LA RED DE VENTILACION

La red de ventilacion sirve, primariamente, como proteccion del sello hidraulico de un sistema de evacuacion de
aguas fecales.

En las tuberias verticales y horizontales del sistema de evacuacion, el agua fluye en contacto con el aire. Por
efecto de la friccidon entre agua y aire, éste circula practicamente a la misma velocidad que el agua.

Cuando, por efecto de la inmision en el flujo de agua de otro caudal, o por efecto del salto hidraulico, provocado
por una disminucion de velocidad, se reduce la seccion de paso del aire, se produce un aumento brusco de presion
que puede repercutir sobre los cierres hidraulicos.

La maxima sobrepresion o depresion que se admite en una red de evacuacion ha sido fijada en £250 Pa.

Esta diferencia de presion debe ser igual o superior a las pérdidas por rozamiento que se producen por el
movimiento del aire en contacto con las superficies interiores de las tuberias.

La pérdida de presion puede ser expresada por la formula de Darcy:
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2
ap=f.d, LY

2-D

Donde:

Ap es la pérdida de presion por rozamiento, en Pa;

f es el coeficiente de friccion, adimensional;

da es la densidad del aire, en Kg/ms;

L es la longitud equivalente de la tuberia, en m;

Vv es la velocidad del aire, en m/s;

D es el diametro interior de la tuberia, en m.

Sustituyendo en la féormula anterior la expresion del caudal (m3/s):

y suponiendo que la densidad del aire es 1,2 Kg/m3, resulta:

Q2
Ap=097-f L5

Despejando el valor de L, sustituyendo Ap = 250 Pa. y expresando el diametro en mm y el caudal en Lits/sg.,
resulta finalmente:

D5

2

L=258-10"- .

La longitud equivalente, expresada por la ecuacioén anterior, tiene en cuenta las pérdidas accidentales debidas a
las piezas especiales encontradas por el flujo de aire en su camino a través de la red de ventilaciéon. Seria muy
complicado calcular estas pérdidas accidentales, debido a la complejidad de la red de ventilacion. Segun estudios
experimentales, se ha demostrado que éstas constituyen una tercera parte, aproximadamente, de las pérdidas
totales. En consecuencia, la longitud efectiva 'Le’ de la red de ventilacion es igual a la equivalente L, definida
anteriormente, dividida por 1,5 (las dos cuartas partes):

5
Le=172.107 -2
f

2.2.2.3.1.- Ventilacién primaria.

La ventilaciéon primaria tendra el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella se
conecte una columna de ventilacion secundaria.

2.2.2.4.-ACCESORIOS

2.2.2.4.1.- Dimensionado de Arquetas.
En la tabla siguiente se dan las dimensiones minimas necesarias (Longitud L y anchura A minimas) de una
arqueta segun el didmetro del colector de salida de ésta:
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Descripcién Diametro _del colector Largo Ancho

de salida (mm) (m) (m)
40x40 100,00 0,40 0,40
50x50 150,00 0,50 0,50
60x60 200,00 0,60 0,60
60x70 250,00 0,60 0,70
70x70 300,00 0,70 0,70
70x80 350,00 0,70 0,80
80x80 400,00 0,80 0,80
80x90 450,00 0,80 0,90
90x90 500,00 0,90 0,90

Fontaneria y Saneamiento
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2.3.- ANEJO CALCULO DE TRAMOS

., Diametro .
Descripcion Red i . Tipo Pend. L NUDs Sup Qmax Vu Vr
nominal / serie
Tramo <241> [1-2] Mixta DN250 PVC Ramal 2% 2,68 | 267,00 | 235,25 2,41
Tramo <129> [3-4] Pluvial DN250 PVC Ramal 4 % 8,56 0,00 | 235,25 3,41
Tramo <128> [4-5] Pluvial DN160 PVC Ramal 2% 1,53 0,00 | 117,35 1,79
Tramo <9> [6-7] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,57 0,00 | 117,35 2,34
Tramo <5> [8-9] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,58 0,00 | 117,35 2,34
Tramo <1> [10-11] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,35 0,00 | 117,35 2,34
Tramo <20> [12-13] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 0,98 0,00 76,05 1,64
Tramo <17> [13-14] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 2,76 0,00 62,25 1,64
Tramo <18> [14-15] Pluvial DN75 PVC Ramal 2 % 4,77 0,00 3,65 1,09
Tramo <19> [14-16] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 1,15 0,00 58,60 1,64
Tramo <15> [16-17] Pluvial DN110 PVC Ramal 4% 7,54 0,00 40,00 1,97
Tramo <16> [16-18] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 1,26 0,00 18,60 1,39
Tramo <21> [19-20] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 2,65 0,00 11,80 1,39
Tramo <22> [21-22] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 1,99 0,00 29,50 1,39
Tramo <130> [4-23] Pluvial DN160 PVC Ramal 2% 7,43 0,00 | 117,90 1,79
Tramo <125> [23-24] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 1,50 0,00 70,70 1,64
Tramo <10> [25-26] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,57 0,00 70,70 1,91
Tramo <6> [27-28] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,58 0,00 70,70 1,91
Tramo <2> [29-30] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,35 0,00 70,70 1,91
Tramo <23> [31-32] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 2,02 0,00 29,40 1,39
Tramo <24> [33-34] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 2,01 0,00 29,50 1,39
Tramo <25> [35-36] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 2,58 0,00 11,80 1,39
Tramo <127> [23-37] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 8,47 0,00 47,20 1,64
Tramo <241> [1-2] Mixta DN250 PVC Ramal 2% 2,68 | 267,00| 235,25 2,41
Tramo <129> [3-4] Pluvial DN250 PVC Ramal 4% 8,56 0,00 | 235,25 3,41
Tramo <128> [4-5] Pluvial DN160 PVC Ramal 2% 1,53 0,00 | 117,35 1,79
Tramo <9> [6-7] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,57 0,00 | 117,35 2,34
Tramo <5> [8-9] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,58 0,00 | 117,35 2,34
Tramo <1> [10-11] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,35 0,00 | 117,35 2,34
Tramo <20> [12-13] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 0,98 0,00 76,05 1,64
Tramo <17> [13-14] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 2,76 0,00 62,25 1,64
Tramo <18> [14-15] Pluvial DN75 PVC Ramal 2% 4,77 0,00 3,65 1,09
Tramo <19> [14-16] Pluvial DN140 PVC Ramal 2% 1,15 0,00 58,60 1,64
Tramo <15> [16-17] Pluvial DN110 PVC Ramal 4 % 7,54 0,00 40,00 1,97
Tramo <16> [16-18] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 1,26 0,00 18,60 1,39
Tramo <21> [19-20] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 2,65 0,00 11,80 1,39
Tramo <22> [21-22] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 1,99 0,00 29,50 1,39
Tramo <130> [4-23] Pluvial DN160 PVC Ramal 2% 7,43 0,00 | 117,90 1,79
Tramo <11> [38-39] Pluvial DN125 pPVC Bajante 3,57 0,00 47,20
Tramo <7> [40-41] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,58 0,00 47,20
Tramo <3> [42-43] Pluvial DN125 PVC Bajante 3,35 0,00 47,20
Tramo <26> [44-45] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 2,03 0,00 29,40 1,39
Tramo <27> [46-47] Pluvial DN110 PVC Ramal 2% 1,25 0,00 17,80 1,39
Tramo <76> [3-48] Residual DN125 PVC Ramal 2% 1,26 41,00 0,00 19,27 | 1,52
Tramo <78> [48-49] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,69 5,00 0,00 2,35| 1,09
Tramo <79> [49-50] Residual DN50 PVC Ramal 4% 2,07 2,00 0,00 0,94 | 1,16
Tramo <80> [50-51] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,32 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <81> [50-52] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,48 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <83> [48-53] Residual DN125 PVC Colector | 2% 1,31 36,00 0,00 16,92 | 1,52
Tramo <82> [53-54] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,75 5,00 0,00 2,35| 1,39
Tramo <85> [53-55] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,73 5,00 0,00 2,35| 1,39
Tramo <87> [53-56] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,56 26,00 0,00 12,22 | 1,52
Tramo <86> [56-57] Residual DN40 PVC Ramal 4 % 1,00 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <89> [56-58] Residual DN40 PVC Ramal 4% 1,01 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <91> [56-59] Residual DN125 PVC Ramal 2% 1,10 24,00 0,00 11,28 | 1,52
Tramo <90> [59-60] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,48 3,00 0,00 1,41| 1,09
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Descripcion Red i . Tipo Pend. L NUDs Sup Qmax Vu Vr
nominal / serie
Tramo <93> [59-61] Residual DN125 PVC Ramal 2% 1,17 21,00 0,00 9,87 | 1,52
Tramo <94> [61-62] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,33 11,00 0,00 517| 1,39
Tramo <98> [62-63] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,37 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <99> [62-64] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,86 8,00 0,00 3,76 | 1,39
Tramo <95> [61-65] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,38 10,00 0,00 4,70 1,52
Tramo <96> [65-66] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,49 5,00 0,00 2,35] 1,39
Tramo <97> [65-67] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,47 5,00 0,00 2,35] 1,39
Tramo <100> [3-68] Residual DN110 PVC Ramal 2% 4,31 65,00 0,00 30,55| 1,39
Tramo <12> [69-70] Residual DN125 PVC Bajante 3,57 65,00 0,00 30,55 5,79
Tramo <8> [71-72] Residual DN125 PVC Bajante 3,58 35,00 0,00 16,45 4,52
Tramo <4> [73-74] Residual DN125 PVC Bajante 3,35 3,00 0,00 1,41 1,69
Tramo <28> [75-76] Residual DN75 PVC Ramal 2% 2,57 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <29> [77-78] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,59 32,00 0,00 15,04 | 1,52
Tramo <42> [79-80] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,41 27,00 0,00 12,69 | 1,39
Tramo <41> [80-81] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,44 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <43> [80-82] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,84 24,00 0,00 11,28 | 1,39
Tramo <31> [82-83] Residual DN50 PVC Ramal 4 % 0,68 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <35> [82-84] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,23 22,00 0,00 10,34 | 1,39
Tramo <34> [84-85] Residual DN50 PVC Ramal 4 % 0,85 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <45> [84-86] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,64 20,00 0,00 9,40 | 1,39
Tramo <44> [86-87] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,19 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <46> [86-88] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,51 17,00 0,00 7,99| 1,52
Tramo <37> [88-89] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,96 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <39> [88-90] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,55 16,00 0,00 7,52 1,39
Tramo <48> [91-92] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,63 11,00 0,00 517 | 1,39
Tramo <47> [92-93] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,85 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <49> [92-94] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,48 8,00 0,00 3,76 1,39
Tramo <50> [95-96] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,73 30,00 0,00 14,10 | 1,52
Tramo <51> [96-97] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,48 29,00 0,00 13,63 | 1,52
Tramo <52> [97-98] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,92 26,00 0,00 12,22 | 1,52
Tramo <65> [98-99] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,12 5,00 0,00 2,35] 1,39
Tramo <67> [98-100] Residual DN125 PVC Ramal 2% 1,14 21,00 0,00 9,87 | 1,52
Tramo <56> [100-101] Residual DN40 PVC Ramal 2% 0,85 1,00 0,00 0,47| 0,70
Tramo <57> [100-102] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,64 20,00 0,00 9,40| 1,52
Tramo <58> [102-103] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,19 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <60> [102-104] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,51 17,00 0,00 7,99 1,52
Tramo <59> [104-105] Residual DN40 PVC Ramal 2% 0,96 1,00 0,00 0,47 | 0,70
Tramo <61> [104-106] Residual DN125 PVC Ramal 2% 1,55 16,00 0,00 7,52 | 1,52
Tramo <62> [107-108] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,63 11,00 0,00 517 | 1,39
Tramo <63> [108-109] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,48 8,00 0,00 3,76 | 1,39
Tramo <64> [108-110] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,85 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <53> [97-111] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,44 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <54> [96-112] Residual DN40 PVC Ramal 2% 0,70 1,00 0,00 0,47 0,70
Tramo <101> [3-113] Residual DN125 PVC Ramal 2% 6,41 32,00 0,00 15,04 | 1,52
Tramo <102> [113-114] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,70 4,00 0,00 1,88 | 1,39
Tramo <13> [115-116] Residual DN90 PVC Bajante 3,57 4,00 0,00 1,88 2,16
Tramo <74> [117-118] Residual DN75 PVC Ramal 2% 4,10 4,00 0,00 1,88 | 1,09
Tramo <72> [118-119] Residual DN50 PVC Ramal 4 % 0,33 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <68> [119-120] Residual DN40 PVC Ramal 4 % 0,22 1,00 0,00 0,47 0,99
Tramo <69> [119-121] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,20 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <73> [118-122] Residual DN50 PVC Ramal 4 % 0,39 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <70> [122-123] Residual DN40 PVC Ramal 4 % 0,20 1,00 0,00 0,47 0,99
Tramo <71> [122-124] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,21 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <116> [113-125] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,89 28,00 0,00 13,16 | 1,52
Tramo <115> [125-126] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,04 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <117> [125-127] Residual DN125 PVC Ramal 2% 1,22 25,00 0,00 11,75| 1,52
Tramo <104> [127-128] Residual DN40 PVC Ramal 4% 1,63 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <105> [127-129] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,79 5,00 0,00 2,35] 1,39
Tramo <108> [127-130] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,70 19,00 0,00 8,93| 1,39
Tramo <107> [130-131] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,28 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <111> [130-132] Residual DN110 PVC Ramal 2% 2,59 16,00 0,00 7,52 1,39
Tramo <110> [132-133] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,32 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <112> [132-134] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,38 13,00 0,00 6,11 | 1,39
Tramo <113> [134-135] Residual DN40 PVC Ramal 4% 1,56 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <114> [134-136] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,93 5,00 0,00 2,35 1,39
Tramo <122> [134-137] Residual DN110 PVC Ramal 2% 5,06 7,00 0,00 3,29 | 1,39
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Descripcion Red i . Tipo Pend. L NUDs Sup Qmax Vu Vr
nominal / serie

Tramo <121> [137-138] Residual DN50 PVC Ramal 2% 1,78 2,00 0,00 0,94| 0,82
Tramo <123> [137-139] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,91 5,00 0,00 2,35 1,09
Tramo <118> [139-140] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,43 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <120> [139-141] Residual DN50 PVC Ramal 2% 1,79 2,00 0,00 0,94 | 0,82

Tramo <240> [3-142] Residual DN140 PVC Ramal 2% 8,00 | 129,00 0,00 60,63 | 1,64
Tramo <239> [143-142] Residual DN140 PVC Ramal 2% 0,28 | 129,00 0,00 60,63 | 1,64
Tramo <132> [144-145] Residual DN160 PVC Colector | 2% 0,56 | 124,00 0,00 58,28 | 1,79
Tramo <133> [145-146] Residual DN160 PVC Colector 2% 1,00 | 123,00 0,00 57,81| 1,79
Tramo <136> [146-147] Residual DN110 PVC Ramal 2 % 1,87 10,00 0,00 4,70 1,39
Tramo <135> [148-149] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,52 5,00 0,00 2,35] 1,39
Tramo <139> [146-150] Residual DN160 PVC Colector 2% 0,40 | 113,00 0,00 53,11 | 1,79
Tramo <140> [150-151] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,26 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <141> [150-152] Residual DN50 PVC Ramal 4% 1,42 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <137> [152-153] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,27 1,00 0,00 0,47 0,99
Tramo <138> [152-154] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,28 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <171> [150-155] Residual DN160 PVC Colector | 2% 1,67 | 108,00 0,00 50,76 | 1,79
Tramo <170> [155-156] Residual DN50 PVC Ramal 4% 1,58 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <169> [157-158] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,66 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <172> [155-159] Residual DN160 PVC Colector | 2% 0,87 | 106,00 0,00 49,82 | 1,79
Tramo <165> [159-160] Residual DN125 PVC Colector | 2% 0,47 31,00 0,00 14,57 | 1,52
Tramo <153> [160-161] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,40 11,00 0,00 517| 1,39
Tramo <152> [161-162] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,38 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <154> [161-163] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,26 8,00 0,00 3,76 | 1,39
Tramo <155> [163-164] Residual DN50 PVC Ramal 4% 1,31 2,00 0,00 0,94| 1,16
Tramo <156> [165-166] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,55 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <160> [163-167] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,91 6,00 0,00 2,82 1,39
Tramo <161> [167-168] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,72 1,00 0,00 0,47 0,99
Tramo <162> [167-169] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,82 5,00 0,00 235| 1,39
Tramo <159> [160-170] Residual DN125 PVC Colector | 2% 1,83 20,00 0,00 9,40| 1,52
Tramo <157> [170-171] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,26 10,00 0,00 4,70 1,52
Tramo <144> [172-173] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,50 5,00 0,00 235 1,39
Tramo <158> [170-174] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,46 10,00 0,00 4,70 | 1,52
Tramo <145> [175-176] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,50 5,00 0,00 2,35| 1,39
Tramo <229> [159-177] Residual DN140 PVC Ramal 2% 0,24 75,00 0,00 3525| 1,64
Tramo <231> [177-178] Residual DN140 PVC Ramal 2% 2,46 75,00 0,00 35,25| 1,64
Tramo <166> [178-179] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,54 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <243> [178-180] Residual DN140 PVC Ramal 2% 1,53 72,00 0,00 33,84 | 1,64
Tramo <242> [180-181] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,13 3,00 0,00 1,41 | 1,09
Tramo <244> [180-182] Residual DN140 PVC Ramal 2% 0,59 69,00 0,00 32,43 | 1,64
Tramo <184> [182-183] Residual DN140 PVC Ramal 2% 1,81 58,00 0,00 27,26 | 1,64
Tramo <199> [183-184] Residual DN140 PVC Ramal 2% 8,89 47,00 0,00 22,09| 1,64
Tramo <198> [184-185] Residual DN110 PVC Ramal 2% 3,10 11,00 0,00 517 | 1,39
Tramo <192> [185-186] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,35 5,00 0,00 2,35| 1,39
Tramo <197> [185-187] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,99 6,00 0,00 2,82 1,09
Tramo <195> [187-188] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,41 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <193> [188-189] Residual DN50 PVC Ramal 2% 1,00 2,00 0,00 0,94| 0,82
Tramo <194> [188-190] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,97 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <196> [187-191] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,22 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <222> [184-192] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,42 36,00 0,00 16,92 | 1,52
Tramo <223> [192-193] Residual DN125 PVC Ramal 2% 0,42 25,00 0,00 11,75| 1,52
Tramo <204> [193-194] Residual DN110 PVC Ramal 2% 3,10 11,00 0,00 517 | 1,39
Tramo <203> [194-195] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,34 5,00 0,00 2,35| 1,39
Tramo <207> [194-196] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,04 6,00 0,00 2,82 1,09
Tramo <205> [196-197] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,20 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <209> [196-198] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,36 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <206> [198-199] Residual DN40 PVC Ramal 4% 0,95 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <210> [198-200] Residual DN50 PVC Ramal 2% 1,04 2,00 0,00 0,94 | 0,82
Tramo <219> [193-201] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,58 14,00 0,00 6,58 | 1,39
Tramo <233> [201-202] Residual DN110 PVC Ramal 2% 2,70 14,00 0,00 6,58 | 1,39
Tramo <232> [202-203] Residual DN110 PVC Ramal 2% 2,60 8,00 0,00 3,76 | 1,39
Tramo <237> [202-204] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,60 6,00 0,00 2,82| 1,09
Tramo <235> [204-205] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,08 3,00 0,00 1,41 | 1,09
Tramo <238> [204-206] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,62 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <236> [206-207] Residual DN75 PVC Ramal 2% 1,01 3,00 0,00 1,41 1,09
Tramo <225> [192-208] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,79 11,00 0,00 517| 1,39
Tramo <217> [208-209] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,77 3,00 0,00 1,41] 1,09
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Tramo <224> [208-210] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,45 8,00 0,00 3,76 | 1,39
Tramo <227> [183-211] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,37 11,00 0,00 5,17 1,39
Tramo <186> [211-212] Residual DN40 PVC Ramal 4% 1,78 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <187> [211-213] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,43 10,00 0,00 4,70 1,39
Tramo <188> [213-214] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,15 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <189> [213-215] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,51 7,00 0,00 3,29 | 1,39
Tramo <190> [215-216] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,60 5,00 0,00 2,35] 1,39
Tramo <191> [215-217] Residual DN50 PVC Ramal 2% 0,91 2,00 0,00 0,94| 0,82
Tramo <226> [182-218] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,39 11,00 0,00 5,17 | 1,39
Tramo <180> [218-219] Residual DN40 PVC Ramal 4 % 1,78 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <181> [218-220] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,43 10,00 0,00 4,70 1,39
Tramo <173> [220-221] Residual DN75 PVC Ramal 2% 0,17 3,00 0,00 1,41| 1,09
Tramo <174> [220-222] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,50 7,00 0,00 3,29 | 1,39
Tramo <175> [222-223] Residual DN50 PVC Ramal 2% 0,90 2,00 0,00 0,94 | 0,82
Tramo <176> [222-224] Residual DN110 PVC Ramal 2% 0,57 5,00 0,00 2,35| 1,39
Tramo <142> [145-225] Residual DN40 PVC Ramal 4 % 1,32 1,00 0,00 0,47 | 0,99
Tramo <134> [144-226] Residual DN110 PVC Ramal 2% 1,64 5,00 0,00 2,35] 1,39
Donde:

Descripcion = Descripcion del suministro.

Red = Tipo de red.

Tipo = Funcién del tramo (ramal, colector, canalén, bajante).

Pend. = Pendiente (%)

L = Longitud (m).

NUDs = N° de unidades de desagiie.

Sup = Superficie a evacuar (m®)

Qmax = Caudal maximo previsible (m3/h).

VH = Velocidad en tramos horizontales (m/s).

Vr = Velocidad terminal (m/s).

2.4.- DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS DE BOMBEO Y ELEVACION

2.4.1.- Dimensionado del depdsito de recepciéon

Mivel de
sueln =

h |

¥ H:l T
Miwel
maximo

Hn [Ht
¥ _ —
Mivel H1"
iR

El dimensionado del depdsito ha de hacerse de tal manera que se limite el nimero de arrancadas de la
bomba y segun la expresion:

3600 1
V, = Cp
N, 1000
Donde:
Vn es el volumen neto del depdsito de recepcion
Cs es el caudal de la bomba, en Lits/sg.

Na es el numero de arranques de la bomba/hora
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Podemos la altura neta HN del depdésito en funcion de VN y de la superficie en planta S, segun la expresion:

v
H, =N
Noos

La superficie S depende de las dimensiones de la bomba y del nimero de ellas que se vayan a instalar.
A partir de la altura HN, podemos obtener la altura efectiva HE, teniendo en cuenta:

Hay que dejar una altura H1 entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo para que la boca de aspiracion
de la bomba esté siempre sumergida.

Dejar una altura minima H2 entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida, o de la mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias de acometida.

He=H,+H,+H,

Finalmente, la altura total HT, la podremos tener una vez que se le afada la diferencia de cota entre el
nivel del suelo y la generatriz inferior de la tuberia H, para obtener la profundidad total del depésito:

H, =H, +H

2.4.2.- Dispositivo de elevacion.

El caudal de aguas fecales que se necesita evacuar se estima con el método de las Unidades de Descarga
y el calculo de probabilidades.

El coeficiente de simultaneidad de uso puede calcularse mediante la expresion:

1
C, =
N -1
Donde:
Cs es el coeficiente de simultaneidad
N es el nimero de aparatos sanitarios

Si hacemos N igual al nimero de UDs, , podemos obtener el caudal de aportacién mediante la expresion:

1
vUDs -1

El caudal de la bomba debe ser siempre igual o mayor al caudal de aportacion mas un incremento de
mayoracion de este segun:

Q, =Q-C, =0.47-UDs-

QB = CoefMayoracion ) QA
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DEPOSITO
Hi (m) Hz (m) Hn (M) He (m) Hr (m)
0,20 0,10 2,01 2,31 2,81
Na (arr/h) S (m?) Vy (Mm®) Ve (m°) Vr (m®)
12,00 1,00 2,01 2,31 2,81
BOMBA
. Q Cs . Qa Coef.vayorarcion . Qs
(Lits/sqg) (Lits/sq) (%) (List/sq)
60,63 0,09 5,36 125,00 6,70
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1. CONDICIONES GENERALES.
1.1. Ambito de aplicacion.

Este Pliego de prescripciones técnicas generales sera de aplicacion en la prestacion a contratar, realizacion del
suministro, explotacién del servicio o ejecucion de las obras y colocacion de los tubos, uniones, juntas, llaves y demas
piezas especiales necesarias para formar las conducciones de abastecimiento y distribucién de aguas potables a
presion.

1.2. Condiciones generales sobre tubos y piezas.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de
caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad
ni de la capacidad de desaguie. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion de la
Direccion de Obra.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos,
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacién de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente
trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas
vivas.

Las superficies de rodadura, de friccién o contacto, las guias, anillos, ejes, pifiones, engranajes, etc., de los
mecanismos estaran convenientemente trazados, fabricados e instalados, de forma que aseguren de modo perfecto
la posicidn y estanquidad de los 6rganos mdéviles o fijos, y que posean al mismo tiempo un funcionamiento suave,
preciso, sensible y sin fallo de los aparatos.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.) deberan, para un mismo
diametro nominal y presidon normalizada, ser rigurosamente intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas
debera realizarse en fabrica, empleandose plantillas de precision y medios adecuados.

Todos los elementos de la conduccion deberan resistir, sin dafios a todos los esfuerzos que estén llamados a
soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos, no produciendo alteracion alguna en las
caracteristicas fisicas, quimicas bacteriologicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los
tratamientos fisico-quimicos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean
estancas; a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Las valvulas de compuerta llevaran en el volante u otra parte claramente visible para el que las ha de accionar una
sefal indeleble, indicando los sentidos de apertura y cierre.

Las valvulas de diametro nominal igual o superior a quinientos (500) milimetros iran provistas ademas de indicador de
recorrido de apertura.

El Director de obra, podra exigir al contratista cuantos certificados de garantia considere necesarios, de las
pruebas y ensayos realizados a los materiales por los fabricantes, de forma que se pueda comprobar,
satisfactoriamente, dichos ensayos.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben
darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que
permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de vélvulas, purgadores,
aparatos de medida y control etc.

El 6rgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la tuberia. Las valvulas roscadas
y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las tuberias, de forma que no haya interferencia entre
éstas y el obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se realizara sin forzar las
tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacién de cambios de direccion se utilizaran preferentemente piezas especiales, unidas a las tuberias
mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccion transversal no podra reducirse ni deformarse;
la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado se hara en caliente cuando el
didmetro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal
coincida con la fibra neutra de la curva.
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El radio de curvatura sera el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben formar un angulo
de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o derivaciones con angulos de
90 grados esta permitido solamente mando el espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite
equilibrar un circuito.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando un distancia en paralelo de al menos 30
cm.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y
por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a
una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria
debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm

1.3. Entrega y transporte. Pruebas de recepcién en obra de los tubos y elementos.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas en el contratista debera
transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes o a pie de obra,
en los lugares precisados.

Cada entrega ira acompafada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, numero, tipo y referencia de las
piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el pliego particular. A falta de
indicacioén precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se solicitara del Director de la obra con tiempo
suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcion en fabrica seran rechazadas.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, siempre perjudiciales; se
depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se
tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.
Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de ellos que puedan apilarse de
forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.

El Director de obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las
piezas ya ensayadas en fabrica.

El contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las
que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de estas ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion, y en
caso contrario corresponderan al contratista, que debera ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente
marcados como defectuosos; procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de
obra. De no realizarlo el contratista, lo hara la Administracion, a costa de aquél.

1.4. Aceptacion o rechazo de los tubos.

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece anteriormente las pruebas se efectuaran
segun se indica en los mismos apartados, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que
se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las pruebas fijadas y las dimensiones y
tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el
resultado de ambas es bueno.

La aceptacién de un lote no excluye la obligacion del contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada que
se indican y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las
pruebas en zanja.

1.5. Pruebas de las instalaciones.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas preceptivas de presion interior y
estanquidad, asi como a las que considere el Director de la Obra.



Centro de Convivencia de Personas Mayores Montaiana Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas
C/ Avda. Montafiana N° 374, Barrio de Montafia (Zaragoza) Fontaneria y Saneamiento

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material tener en cuenta las
siguientes advertencias:

Antes de tapar la instalacién es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacion, asegurandose de que no existe
aire en su interior.

Probar el tubo durante 30 minutos, a una presién de 20 Bar, comprobando que tal presion no disminuya mas de 0,6
Bar. Después de 10 minutos, volver a probar la instalacion a una presién de 20 Bar. por dos horas, comprobando que
la presién no disminuya mas de 0,2 Bar.

Al efectuar esta operacién se tendra en cuenta que las variaciones de temperatura, influyen en la presion (10 k de
diferencia causan un aumento de presion de 0,5/1 Bar.)

1.6. Gastos de ensayos y pruebas.

Son a cargo del contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorios y los que con este
caracter se indiquen en el pliego particular del proyecto, tanto en fabrica como al recibir el material en obra y con la
tuberia instalada.

Sera asimismo de cuenta del contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que exija el Director
de obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la Administracion como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la recepcién
del material en obra seran abonados por el contratista o por la Administracién, con cargo a la misma, si, como
consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen, respectivamente, los elementos ensayados.

El contratista esta obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de Obra disponga de los medios
necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas anteriormente, sin que ello suponga a la Administracion
gasto adicional alguno.

1.7. Marcado.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier
procedimiento que asegure su duracidon permanente:
1° Marca de fabrica.
2° Didmetro nominal.
3° Presién normalizada en kg/cm2, excepto en tubos de hormigén armado y pretensado y plastico, que
llevaran la presién de trabajo.
4° Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion y
modalidades de las pruebas de recepcion y entrega.

2. CONDICIONES DE LOS TUBOS DE ACERO.
2.1. Proyecto.

Salvo justificacién especial en contrario, se tomara como tensién de trabajo del acero un valor no mayor de la mitad
del limite elastico aparente o convencional, siempre que se consideren los efectos de la combinacion mas
desfavorable de solicitaciones a que esta sometida la tuberia.

2.2. Fabricacion.

Hasta un diametro interior de doscientos (200) milimetros se consideraran en este pliego los tubos de acero
fabricados por laminacién o extrusion y los soldados, y por encima de este

diametro solamente los soldados en chapa de acero dulce. La soldadura puede ser a solapo o a tope.

Los tubos, uniones y piezas deberan estar perfectamente terminados, limpios, sin grietas, pajas, etc., ni cualquier otro
defecto de superficie. Los tubos seran rectos y cilindricos dentro de las tolerancias admitidas. Sus bordes extremos
estaran perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la superficie interior perfectamente lisa. Los tubos o
piezas cuyos defectos sean corregibles sélo podran repararse con la previa aprobacién de la Administracion.
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2.3. Proteccion.

Todos los tubos y piezas de acero seran protegidos interior y exteriormente, contra la corrosion por alguno de los
procedimientos indicados.

2.4. Clasificacion.

La clasificacion, teniendo en cuenta las presiones normalizadas, sera la siguiente:

25 4 3,520 100
40 4 5,890 70
60 4,5 9,650 70
80 4,5 10,850 70
100 4,5 11,770 70
125 4,5 14,590 70
150 4,5 17,470 67,5
175 55 24,260 65,5
200 5,5 27,790 65

a) Tubos de acero sin soldadura.

Tolerancias admisibles:

25 2,50 2,160 60 2,75 2,400 67,5 3,0 2,640 75
40 2,50 3,640 40 2,75 4,030 45 3,0 4,420 50
60 2,50 5,320 40 2,75 5,870 45 3,0 6,430 50
80 3,00 7,190 40 3,25 7,820 45 3,5 8,440 50
100 3,25 8,440 40 3,75 9,780 45 4,0 10,460 50
125 3,25 10,480 40 3,75 12,130 45 4,0 12,970 50
150 3,75 14,490 40 4,00 15,480 45 4,5 17,470 50
175 4,00 17,540 40 4,50 19,790 45 5,0 22,050 50
200 4,50 22,600 40 5,00 25,150 45 5,5 27,650 50
225 5,50 31,170 40 6,00 34,010 45 6,5 36,850 50
250 6,00 37,900 40 6,50 41,000 45 7,0 44,200 50
275 6,00 41,960 40 6,50 45,450 45 7,25 49,850 50
300 6,00 45,280 30 7,00 52,830 35 7,75 58,500 40
350 6,00 52,920 30 7,00 61,740 35 8,0 70,560 40
400 6,00 60,480 30 7,00 70,560 35 8,0 80,640 40
450 6,00 68,040 30 7,00 79,380 35 8,0 90,720 40
500 6,00 75,600 25 7,00 88,200 30 8,0 100,800 35




Centro de Convivencia de Personas Mayores Montafiana Anejo 6 — Instalaciones de Mecanicas
C/ Avda. Montafiana N° 374, Barrio de Montafia (Zaragoza) Fontaneria y Saneamiento

b) Tubos de acero soldados .
Tolerancias admisibles:

Hasta 350, sin -2,5%
+5% +10%
+10%
Todos los demas | ¢
odos los demas +10%
Hasta 350, sin
incluir el 350 +10% +15%
mm. Clase A
5 % en el tubo aparte
soldadura -5%
1,20 mm. en la soldadura +10%
Todos | para espesores < 10 a parte del refuerzo exterior del
dgmgss_os milimetros. tubo
’ 1,60 mm. para la soldadura
en los otros.
+10 % en el tubo, incluso
soldadura
‘_Hasta_ZOO +1% con un maximo de 0,8mm
inclusive

3. CONDICIONES DE LOS TUBOS DE HIERRO GALVANIZADO.

3.1 Hierro galvanizado

Este tipo de canalizaciones se realizar con hierro recocido, con laminado, doblado y soldado en su generatriz.
Llevaran un galvanizado de cinc por su parte interior y exterior. Tendran un espesor uniforme y estaran totalmente
exentas de rebabas, fisuras, manchas de 6xido, sopladuras, escorias, picaduras y pliegues.

Las piezas especiales de union de estas canalizaciones también se realizan de hierro galvanizado, fabricandose por
el sistema de colado. Deberan reunir las mismas caracteristicas aparentes que el resto de las canalizaciones.

4. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

4.1 Acometida

Desde la red de suministro de agua se realizara la acometida al edificio en tuberia de cobre o polietileno.
La union de la acometida con la red se realizara por medio de un collarin de fundicién o pieza especial de
acoplamiento, con las correspondientes juntas de estanqueidad de goma.

4.2 Llave de corte general.

Al llegar al solar donde se ubica el edificio se colocara una llave de corte que ira en arqueta de ladrillo macizo con su
correspondiente desague.

Permitira el corte total del paso de agua.

Cuerpo de bronce o fundicién con mecanismo de bronce.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Diametro - D en mm.
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4.3 Grupo de sobrealimentacion.

En caso de ser necesario se instalara un grupo de sobrealimentacién, compuesto por un depésito acumulador y un
equipo de bombeo.

Depésito acumulador.
Se construira en el bajo o en el sétano del edificio o bien en lugar determinado en planos, dentro de la urbanizacién.

Equipo de bombeo.

Posteriormente a este aljibe se instalara un equipo de bombeo a presién que constara de un motor eléctrico que
accionara a una bomba centrifuga y a un depésito con una presiéon minima en m.c. de agua igual a la de la altura del
edificio mas 15 m. La puesta en marcha del grupo ser mandada por un presostato encargado de mantener la presion
entre dos valores prefijados.

4.4 Tubo de alimentacion.

Posteriormente al grupo de sobrealimentacion, si lo hubiese, se instalara el tubo de alimentacion a la bateria de
contadores si los hubiera o directamente al distribuidor de montantes, a ser posible quedara visible en todo su
recorrido, o enterrado, alojandose en una canalizacion de obra de fabrica y rellena de arena lavada.

4.5 Bateria de contadores.

Ubicacion.
La bateria se colocara en un lugar comun del inmueble en planta baja o s6tano. El cuarto de contadores se procurara
que esté préximo al hueco por donde ascenderan las derivaciones individuales.

Contador divisionario.
Se dispondran roscados a la bateria colocandose dos llaves de paso una anterior y otra posterior, al mismo. Deberan
ser herméticos con mecanismo contador de aspas y de facil lectura.

4.6 Montantes.

Del contador divisionario partira el tubo ascendente montante para el suministro particular de diferentes suministros.
Estas canalizaciones discurriran verticalmente, recibiéndose con presillas al paramento sobre el que se adosen y se
alojaran en una camara con puerta practicable en cada una de las plantas para su control o posible reparacion.

En el paso de la conduccion a través de muros o forjados se recibira con mortero de cal un manguito pasamuros
de fibrocemento con holgura minima de 10 mm y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

4.7 Derivaciones individuales.

Los montantes se interrumpiran en las diferentes plantas para su unioén con las derivaciones individuales que hacen
su entrada a la vivienda junto al techo o en su defecto a un nivel superior al de cualquiera de los aparatos sanitarios.

4.8 Llaves y valvulas

Vendra definido por su tipo y didmetro, que debera ser igual al de las tuberias en que se acoplen.

Caracteristicas generales de las valvulas.
La pérdida de presion producida por las valvulas de bola y compuerta, sera inferior a la que tendria una tuberia de su
mismo diametro, de paredes lisas y de una longitud igual a 50 veces dicho diametro.

Llave de paso o regulacion.
Permitira el corte y regulacién del paso de agua.
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De bronce o latén.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o soldar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Llave de paso con grifo de vaciado.

Permitira el corte y vaciado de una parte de la red.
De bronce o latén.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Grifo de comprobacién.

Permitira comprobar la medicién del contador.
De bronce o fundicion.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.

Fluxor.
Permitira una descarga minima de 10 litros en 8 segundos.
De latén o acero inoxidable, provisto de dispositivo de cierre lento.

4.9. Conexiones

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma que entre la tuberia y el equipo
0 aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de reparacion o
sustitucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como vélvulas de interceptacion y de regulacion, instrumentos
de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros etc., deberan instalarse antes de la parte
desmontable de la conexion, hacia la red de distribucion.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos solamente cuando el diametro sea igual o
menor que DN 50.

4.10. Manguitos pasamuros

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales cuando éstas se
estan ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente
el paso y permita la libre dilatacion de la conduccion. En algunos casos, puede ser necesario que el material de
relleno sea impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso
deben sobresalir unos 2 cm. por la parte superior.

Los manguitos se construiran con un material adecuado y con unas dimensiones suficientes para que pueda pasar
con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no puede ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la solucién
constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al fuego si se cumple
alguna de las condiciones establecidas a este respecto en la NBE-CPI Condiciones de proteccion contra incendios en
los edificios, vigente.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

5.1 Uniodn de los tubos y piezas especiales.

En cualquier caso las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no
produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Cuando las juntas sean rigidas no se
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terminaran hasta que no haya un numero suficiente de tubos colocados por delante para permitir su correcta
situacién en alineacion y rasante.

Las juntas para las piezas especiales serdn analogas a las del resto de la tuberia, salvo el caso de piezas cuyos
elementos contiguos deben ser visitables o desmontables, en cuyo caso se colocaran juntas de facil desmontaje.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funciéon que ésta deba cumplir, las uniones pueden realizarse por soldadura,
encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta elastica. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma
adecuada al tipo de union que se debe realizar.

Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para eliminar las rebabas que se
hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda haberse depositado en el interior o
en la superficie exterior, utilizando los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las
tuberias de cobre y de materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la
estanquidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor numero posible de uniones; en particular, no se permite el
aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la obtencién de una estanquidad
perfecta y duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio, aquellas no deben forzarse para
conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con
la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos
estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con los tubos
enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal.

No se permite la manipulacién en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos, salvo para la formacién
de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plastico adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metalicos,
la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de
material menos noble hacia el material mas noble.

Para instalaciones de suministro de gas por canalizacidon se observaran las exigencias contenidas en la
reglamentacién especifica.

Unién mediante bridas.

Se utilizara para unir canalizaciones y piezas especiales de hierro galvanizado con un diametro superior a tres
pulgadas.

Las valvulas generales de corte del edificio, todas las que se coloquen en la sala de maquinas del grupo de presion si
lo hubiese, y las que se instalen en canalizaciones de mas de 100 mm, iran provistas de brida.

En las uniones con bridas se intercalaran aros de goma, abrazandose los diferentes elementos con 4 tornillos como
minimo.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de goma de tres (3)
milimetros de espesor como minimo, perfectamente centrada, que sera fuertemente comprimida con los tornillos
pasantes; las tuercas deberan apretarse alternativamente, con el fin de producir una presion uniforme sobre todas
las partes de la brida; esta operacién se hara también asi en el caso en que por fugas de agua fuese necesario
ajustar mas las bridas. Se prohiben las arandelas de cartén, y la Administracién podra autorizar las juntas a base
de goma especial con entramado de alambre o cualquier otro tipo.

Las juntas mecanicas estan constituidas a base de elementos metélicos, independientes del tubo, goma o material
semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso que los extremos de los tubos
sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste de los anillos de goma. Se tendra especial cuidado
en colocar la junta por igual alrededor de la unién, evitando la torsién de los anillos de goma. Los extremos de los
tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio huelgo, para permitir ligeros movimientos relativos.

En los elementos mecanicos se comprobara que no hay rotura ni defectos de fundicién; se examinara el buen
estado de los filetes de las rocas de los tornillos y de las tuercas y se comprobara también que los diametros y
longitudes de los tornillos son los que corresponden a la junta propuesta y al tamafio del tubo. Los tornillos y
tuercas se apretaran alternativamente, con el fin de producir una presion uniforme sobre todas las partes del
collarin y se apretaran inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente con limitacion del par de
torsion. Como orientacion, el par de torsion para tornillos de quince (15) milimetros de diametro no sobrepasara los
siete (7) metros kilogramo; para tornillos de veinticinco (25) milimetros de diametro sera de diez a catorce (10 a 14)
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metros kilogramo, y para tornillos con un didmetro de treinta y dos (32) milimetros el par de torsién estara
comprendido entre los doce y diecisiete (12 y 17) metros kilogramo.

Cuando la unién de los tubos se efectie por manguito del mismo material y anillo de goma, ademas de la
precaucion general en cuanto a la torsién de los anillos, habra de cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los
extremos de los tubos no quedaran en contacto, dejando una separacién de uno y medio (1,5) centimetros, para lo
cual se podra sefalar la posicion final de las juntas para facilitar la comprobacion del montaje y del
desplazamiento. La posicion final de la junta se obtendra desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o
con aparatos adecuados. Los anillos podran ser de seccién circular, seccion en V o formados por piezas con varios
rebordes, equivalentes a otros tantos anillos. El numero de anillos de goma sera variable y los manguitos o la copa
llevaran en su interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar estos. Los extremos de los tubos seran torneados. Se
mantendran todas las precauciones de limpieza indicadas para las juntas, limpiandose de cualquier materia
extrafa que no sea el revestimiento normal.

Las juntas de enchufe y cordon podran efectuarse en caliente y en frio. Siempre que sea posible, la copa debera
mirar hacia aguas arriba. Cuando no exista cordén en el tubo, la empaquetadura debera tener mas de una vuelta.
En las juntas en caliente, el material de empaquetadura podra ser cordon de amianto, papel tratado, cordon de
cafiamo, etc. todo ello libre de sustancias grasientas, aceites o alquitranes y manejados con cuidado para evitar su
contaminacion; se arrollara alrededor del extremo macho, procurando que el material esté bien seco, y se retacara
enérgicamente contra el fondo de la copa con equipo adecuado. En las juntas en caliente, la empaquetadura
ocupara aproximadamente el cincuenta por ciento (50%) de la longitud del enchufe, lo que puede ser en peso la
décima parte del plomo empleado. El otro cincuenta por ciento (50%) estara ocupado por el plomo, cuyo peso en
kilogramos sera aproximadamente veinte (20) veces el diametro del tubo expresado en metros. No debe haber
humedad dentro de la junta. La junta terminada se mostrara por todas las partes compacta, dura y uniforme, y se
tendra especial cuidado de no someter a esfuerzos excesivos los enchufes durante el retacado. Las juntas de
enchufe y corddn en frio se efectuaran retacando en frio capas sucesivas de cordones de plomo con alma de
cafiamo generalmente; las capas sucesivas no deben tener mas de dos (2) centimetros de espesor. Las
precauciones de retacado, solicitaciones en los enchufes, acabados de superficie, etc.. son las mismas que en las
juntas en caliente. Para muy altas presiones se emplearan juntas en frio, cordén de hilo de cinc o de hierro entre
dos cordones de plomo. En las juntas de enchufe y corddn para tuberia de hormigén la profundidad del enchufe,
como norma general, no debe ser inferior a diez (10) centimetros, y debera tener la suficiente armadura para
garantizar su integridad y la continuidad de resistencia con el tubo. Cuando hayan de ser retacadas se eliminara
todo peligro de tensién en el hormigén, derivado de la diferencia de rigidez simplemente de las tensiones
localizadas en las proximidades de la zona retacada. A tal fin, se recomienda que la chapa de enchufe y cordén se
suelde a la armadura longitudinal, o si esta no fuese suficiente, se fije mediante soldadura a un alma de chapa
embebida en la pared del tubo en una longitud no inferior a cincuenta (50) centimetros. La chapa de acero
destinada a formar el enchufe o corddn de la junta debe tener la suficiente rigidez para evitar las posibles
deformaciones que puedan producirse durante las operaciones de transporte, colocacion y de retacado. Se prohibe
el empleo de chapa de espesor inferior a cinco (5) milimetros.

Las uniones soldadas seran a tope y deberan cumplir las condiciones siguientes:
1. Perfecta coincidencia, regularidad de forma y limpieza de los extremos de los tubos. En caso de no
coincidencia se podra autorizar la colocacion de manguito con doble cordon de soldadura de angulo en
solapo.
2. Debera definirse el tipo de soldadura teniendo en cuenta el grosor de la chapa a soldar.
3. Debera limitarse la maxima anchura de soldadura.
4. Se elegira el tipo de electrodo conveniente teniendo en cuenta el tipo de chapa a soldar. Estas
uniones se llevaran a cabo por personal calificado.
5. Las soldaduras se someteran a ensayos mecanicos que aseguren una resistencia a traccién igual al
menos a la resistencia nominal a la rotura de la chapa.

En los tubos de plastico, cuando se monte la tuberia utilizando adhesivos liquidos, estos cumpliran al menos las
mismas condiciones que el material que forman los tubos en cuanto a estabilidad, falta de toxicidad, sabor y olor.
Se solaparan al menos una longitud igual al diametro hasta un valor de este de cien (100) milimetros y para
diametros superiores el ochenta por ciento (80%). La adherencia se asegurara con pruebas mecanicas fisicas y
quimicas para alcanzar siempre las cifras caracteristicas que se pidieron a los tubos.

Uniones roscadas.

Este sistema de unién se utilizara en tuberias y piezas especiales de hierro galvanizado. Para ser estancas estas
uniones se aplicara en la rosca una mano de pintura de minio, liandose posteriormente hilos de estopa o cintas de
plastico.
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Uniones soldadas.
Las uniones de estas tuberias y sus piezas especiales se realizaran por soldaduras de tipo arco eléctrico. Las
superficies a soldar se limpiaran previamente con un producto desoxidante.

Otras precauciones:

Evitar rigurosamente acoplar a los terminales hembras tapones cénicos de fundicion o roscas cilindricas no
calibradas. Para la estanqueidad es apto el uso de teflén o cafiamo en una cantidad adecuada.

Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a 0 grados. Evitar el uso de tubos con
incisiones o roturas evidentes.

Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.

Evitar corrientes de aire durante la operacion de la soldadura para prevenir tensiones en las soldaduras. Es
aconsejable el empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es muy baja.

En el momento de la fusion mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de evitar soldaduras parciales.

5.2 Cortado de los tubos.

Cortado y aterrajado de tubos de hierro galvanizado.
Se cortaran mediante segueta manual o mecanica, realizandose la rosca mediante una terraja.

5.3 Acopio de los materiales de fontaneria.

En caso de acopios de estos materiales, se colocaran en lugar seco, protegidos del polvo y de los golpes, colocando
en los extremos abiertos de las canalizaciones unos tapones, para evitar la entrada de objetos y suciedad.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados al objeto de protegerlos contra los elementos
climatoldgicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi como durante su permanencia en el lugar de
almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevaran un embalaje especial, asi como las protecciones
necesarias para evitar toda posibilidad de corrosién marina.

Los embalajes de componentes pesados a voluminosos dispondran de los convenientes refuerzos de proteccion y
elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y correccion.
Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen inequivocamente el material
contenido en su interior.

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales corresponden con las
especificadas en proyecto.

5.4. Zanjas para alojamiento de tuberias.

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos
del tréfico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para
ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la tuberia (segin sea bajo calzada o lugar de trafico mas
0 menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad
del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc.. Corno norma general bajo calzadas o en terreno de trafico
rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un
metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta (60)
centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras
canalizaciones, etc.. se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de saneamiento, con distancias vertical y
horizontal entre una y otra no menor a un metro medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada
tuberia mas proximos entre si. En obras de poca importancia y siempre que se justifique debidamente podra
reducirse dicho valor de un (1) metro hasta cincuenta (50) centimetros. Si estas distancias no pudieran mantenerse
o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones, dejando,
segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el operario instalador pueda efectuar su trabajo con toda
garantia. El ancho de la zanja depende del tamafio de la tuberia. profundidad de la zanja, taludes de las paredes
laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc..; como norma general, la
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anchura minima no debe ser inferior a sesenta (60) centimetros y se debe dejar un espacio de quince a treinta (15
a 30) centimetros a cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendra en
cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares
especiales (porticos, carretones, etc..). Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion
de la zanja y la colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la
rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser correcto,
perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se
abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos
y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su posicién y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto piedras,
cimentaciones, rocas, etc.. sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.
Normalmente esta excavacion complementaria tendra de quince a treinta (15 a 30) centimetros de espesor. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptaran precauciones para la
proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas
municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficiente alejado del borde de las zanjas para evitar el
desmoronamiento de estas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el
caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracion de
los mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando una
rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre
que el tamafo superior de esta no exceda de dos (2) centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas.
Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente por tongadas y se regularizara la superficie. En el caso de que el
fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos rellenos
son distintos de las camas de soporte de los tubos y su unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se
compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la posibilidad de construir una cimentacion especial (apoyos
discontinuos en bloques, pilotajes, etc..).

5.5. Montaje de tubos y relleno de zanjas.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que, a su vez, vigilara el posterior relleno de
zanja, en especial la compactacion directamente a los tubos.

Generalmente los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas. Para el
calculo de las reacciones de apoyo se tendra en cuenta el tipo de cama. Salvo clausulas distintas en el pliego de
prescripciones técnicas particulares, se tendra en cuenta lo siguiente, segun el didmetro del tubo, la calidad y
naturaleza del terreno.

1. En tuberias de diametro inferior a treinta (30) centimetros seran suficientes camas de grava, arena o gravilla o

suelo mejorado con un espesor minimo de quince (15) centimetros.

2. En tuberias con diametro comprendido entre treinta (30) y sesenta (60) centimetros, el proyectista tendra en

cuenta las caracteristicas del terreno, tipo de material, etc.. y tomara las precauciones necesarias, llegando, en su

caso, a las descritas en el parrafo siguiente.

3. En tuberias con diametro superior a sesenta centimetros se tendra en cuenta:

a) Terrenos normales y de roca. En este tipo de terrenos se extendera un lecho de gravilla o de piedra

machacada, con un tamafio maximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5) milimetros a todo
lo ancho de la zanja con espesor de un sexto (1/6) del diametro exterior del tubo y minimo de veinte (20)
centimetros; en este caso la gravilla actuara de drenaje, al que se le dara salida en los puntos
convenientes.
b) Terreno malo. Si el terreno es malo (fangos, rellenos, etc..) se extendera sobre toda la solera de la zanja
una capa de hormigon pobre, de zahorra, de ciento cincuenta (150) kilogramos de cemento por metro
cubico y con un espesor de quince (15) centimetros.
Sobre esta capa se situaran los tubos, y hormigonando posteriormente con hormigdn de doscientos (200)
kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la
solera de hormigén pobre tenga quince (15) centimetros de espesor. El hormigén se extendera hasta que
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la capa de apoyo corresponda a un angulo de ciento veinte grados sexagesimales (120°) en el centro del
tubo.

c) Terrenos excepcionalmente malos. Los terrenos excepcionalmente malos como los deslizantes, los que
estén constituidos por arcillas expansivas con humedad variable, los que por estar en margenes de rios de
previsible desaparicién y otros analogos, se trataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo
criterio general procurar evitarlos, aun con aumento del presupuesto.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten deterioros perjudiciales.
Se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra,
piedras, utiles de trabajo, etc.. y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera
centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10
por 100) la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio de la Administracion, no sea
posible colocarla en sentido ascendente se tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los
tubos. Si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera
colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua o
cuerpos extrafos, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desaglies en la excavacion.
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa de la Administracion.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible
de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las primeras
tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando
colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacion no
menor del 95 por 100 del Proctor Normal. Las restantes podran contener material mas grueso, recomendandose,
sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro, y
con un grado de compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras
de relleno no tengan consecuencias de consideracion, se podra admitir el relleno total con una compactacion al 95
por 100 del Proctor Normal. Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos en las tuberias. No se rellenaran las zanjas,
normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

5.6. Sujecioén y apoyo en codos, derivaciones y otras piezas.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccion,
reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que
puedan originar desviaciones perjudiciales.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigén o metalicos, establecidos
sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los
esfuerzos soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias
y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser galvanizadas o
sometidas a otro tratamiento contra la oxidacion, incluso pintandolas adecuadamente o embebiéndolas en
hormigén.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan
desplazarse.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos de las tuberias mediante hormigdén armado o abrazaderas metalicas o bloques de hormigén
suficientemente cimentados en terreno firme.

5.7. Obras de fabrica.

Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de valvulas, ventosas y otros elementos se constituiran con las
dimensiones adecuadas para facil manipulacion de aquellas. Se protegeran con las tapas adecuadas de facil
manejo y de resistencia apropiada al lugar de su ubicacion.
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Se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demolicién para la sustitucion de tubos, piezas y demas
elementos. En caso de necesidad deberan tener el adecuado desagte.
Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clase de estas obras de fabrica dentro de cada servicio.

5.8. Replanteo

Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada
uno de los elementos de la instalacion. El replanteo debera contar con la aprobacion del director de la instalacién.

5.9. Cooperacion con otros contratistas.

La empresa instaladora debera cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda la documentacion
necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

5.10. Limpieza

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos los materiales; sobrantes de
trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de tuberias, conductos y materiales aislantes etc.
Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades
terminales, equipos de salas de maquinas, instrumentos de medida y control, cuadros eléctricos etc., dejandolos en
perfecto estado.

5.11. Ruidos y vibraciones

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o vibraciéon deben adecuarse a las
recomendaciones del fabricante del equipo y no deben reducir las necesidades minimas especificadas en proyecto.

5.12. Accesibilidad

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y facilmente
accesibles, sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacion, particularmente cuando cumpla funciones
de seguridad.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento deben situarse en emplazamientos que
permitan la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos minimos mas exigentes
entre los marcados por la reglamentacion vigente y las recomendaciones del fabricante.

Para aquellos equipos dotados de valvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control etc. que, por
alguna razoén, deban quedar ocultos, se prevera un sistema de acceso facil por medio de puertas, mamparas,
paneles u otros elementos. La situacién exacta de estos elementos de acceso sera suministrada durante la fase de
montaje y quedara reflejada en los planos finales de la instalacion.

5.13. Pendientes

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacién
de bolsas de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgador mas cercano o hacia
el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El
valor de la pendiente sera igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté
caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que instalarse tramos con
pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se utilizaran tuberias de diametro inmediatamente mayor
que el calculado.
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5.14. Purgas

La eliminacion del aire en los circuitos se obtendra de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refrigeracion, la pendiente de la tuberia serd ascendente
hacia la bandeja de la torre, si ésta esta situada en la parte alta del circuito, de tal manera que se favorezca la
tendencia del aire a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, con la ayuda del movimiento del agua,
se elimine aquel automatica y rapidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de columnas, conexiones a
unidades terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el
aire que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén
instalados sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la linea de purga se
instalara una valvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, preferentemente, de tipo manual, con valvulas de esfera o de
cilindro como elementos de actuacién. Su descarga debe conducirse a un colector comun, de tipo abierto, en el
que se situaran las valvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

5.15. Soportes

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las prescripciones marcadas en las
normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular, para las tuberias de acero, se seguiran las
prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones, formacion de condensaciones y corrosién, entre
tuberias y soportes metélicos debe interponerse un material flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.
Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguiran las instrucciones que al respecto
dicte el fabricante de las mismas.

5.16 Proteccion contra el hielo

Las tuberias de distribucion de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor del exterior. Las
conducciones que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben ser seccionables y vaciarlas.

Las conducciones bajo el terreno para alimentacion de edificios antiguos , establos casas de campo, talleres, etc.,
deben ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro de hielo. Esta profundidad que depende del
clima y del tipo de terreno varia desde 0,8 hasta 1,5 m. No se deben instalar las tuberias en paredes exteriores.
Deben por consiguiente ser instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias puedan calorifugarse para su
proteccion contra el hielo o la dispersién de calor.

No deberan ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de un unico envolvente de calorifugado.

6. CONDICIONES DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO.

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones sera de aplicacion
en la realizacion de suministros, explotacion de servicios o ejecucion de las obras y colocacion de los tubos, uniones y
demas piezas especiales necesarias para formar conducciones de saneamiento, cuyo proyecto, ejecucion,
inspeccidn, direccion o explotacion corresponda al Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Este Pliego contempla Unicamente los tubos de seccion circular; las alcantarillas visitables y las secciones ovoides
quedan por tanto excluidas. En el caso en que se considere adecuada la utilizacion de ovoides debera justificarse
previamente y habra que tener especial cuidado en la eleccion del tipo de junta y su ejecucién. En todo caso deberan
cumplir las condiciones de los materiales y de estanquidad que se fijan en este Pliego para los tubos del mismo
material de seccion circular.

Se entendera que el contratista conoce las prescripciones establecidas en este Pliego, a las que queda obligado.

6.1. Presion interior.
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Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que en régimen normal, las tuberias que la
constituyen no tengan que soportar presion interior.

Sin embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales
o por obstruccion de una tuberia debera resistir una presion interior de 1 kp/cm2 (0,098 Mp).

6.2. Clasificacion de los tubos.

Los tubos para saneamiento se caracterizan por su diametro nominal y por su resistencia a la flexion transversal,
resistencia al aplastamiento. En relaciéon con ésta ultima caracteristica se estableceran las diferentes series de tubos.
La clasificacién por serie se establecera, segun el material de que estén constituidos los tubos, por las caracteristicas
que a continuacion se indican:
En los tubos de hormigén en masa, hormigén armado, de amianto-cemento y grés, las series se definen por su
resistencia al aplastamiento expresada por la carga en kp/m2 . El producto de esta carga por el diametro nominal
es el valor minimo admisible de la carga lineal de prueba en el ensayo de aplastamiento exigido en el punto 3° del
articulo 4.1.
1. Enlos tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad la serie
normalizada viene definida por el diametro nominal y espesor segun las tablas normalizadas.
2. Enlos tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio las series se identificaran por la rigidez
circunferencial especifica del tubo a corto plazo (RCE), pero en cada caso se especificara por el
fabricante el factor de reduccion para obtener la correspondiente rigidez a largo plazo (50 afios).

6.3. Diametro nominal.

El diametro nominal (DN) es un numero convencional de designacion, que sirve para clasificar por dimensiones los
tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, expresado en milimetros, de acuerdo con la siguiente
convencion:

En tubos de hormigén, amianto-cemento, grés y poliéster reforzado, con fibra de vidrio, el DN es el diametro interior
tedrico.

En tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad el diametro nominal es el diametro
exterior tedrico.

6.4. Condiciones generales de los tubos.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros efectos de regularidad que los de
caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad
ni de la capacidad de desaglie. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion de la
Administracion.

La Administracion se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos,
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacién de cualquier elemento.

Los tubos y demés elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente
trabajados, de manera que las superficies exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas,
terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, seran inalterables a la accion de las aguas que deban transportar,
debiendo la conduccion resistir sin dafos todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y durante las
pruebas y mantenerse la estanquidad de la conduccién a pesar de la posible accion de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean
estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

6.5. Marcado.
Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:

- Marca del fabricante.
- Diametro nominal.
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- La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacién de la serie de
clasificacion a que pertenece el tubo.

- Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que
pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricacién en su caso.

6.6. Pruebas en fabrica y control de calidad de los tubos.

La Direccion se reserva el derecho de realizar, por medio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion
y ensayos de materiales estime precisos para el control de los mismos, segun las prescripciones de este Pliego. A
estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos debera hacer
constar este derecho de la Administracion en su contrato con el fabricante.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante avisara al Director de Obra, con
quince dias de antelacién como minimo del comienzo de la fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas.

El Director de obra, podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma satisfactoria los
ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron las especificaciones correspondientes. Este
certificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

6.7. Entrega en obra de los tubos y elementos.

Cada entrega ird acomparada de un albaran especificando naturaleza, niumero, tipo y referencia de las piezas que la
componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
en su caso, por el Director de Obra. Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten
defectos, seran rechazadas.

6.8. Aceptacion o rechazo de los tubos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacion de ensayos sobre
lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica para lo cual el contratista, avisado previamente por escrito,
facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos
en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Clasificado el material por lotes, los ensayos se efectuaran segun se indica en apartados anteriores, sobre muestras
tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetira este mismo sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si
también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es bueno,
con excepcion del tubo defectuoso ensayado.

6.9. Condiciones generales de las juntas.

En la eleccion del tipo de junta, el Proyectista debera tener en cuenta las solicitaciones a que ha de estar sometida la
tuberia especialmente las externas, rigidez de la cama de apoyo, etc. asi como la agresividad del terreno, del afluente
y de la temperatura de este y otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En cualquier
caso las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanquidad de los tubos, como a posibles
infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia.

El contratista esté obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de acuerdo con las
condiciones del proyecto, asi como tolerancias caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y
descripcién del montaje, al objeto de que el Director de Obra, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que
juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas
y la proposicion aceptada.

Las juntas que se utilizaran podran ser segun el material con que esta fabricado el tubo: manguito del mismo material
y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillo elastico, soldadura u otras que garanticen su
estanquidad y perfecto funcionamiento. Los anillos seran de caucho natural o sintético y cumpliran la UNE 53.590/75,
podran ser de seccion circular, seccion en V o formados por piezas con rebordes, que asegure la estanquidad.

El sistema podra estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podran llevar en su interior
rebajes o resaltos para alojar y sujetar aquellos.
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La estanquidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no deben utilizarse salvo
que se justifique en el proyecto y se extremen las precauciones de ejecucion.

Las juntas de los tubos de polietileno de alta densidad se haran mediante soldadura a tope que se efectuaran por
operario especialista expresamente calificado por el fabricante.

Para la junta que precise en obra trabajos especiales para su ejecucion (soldadura, hormigonado, retacado, etc..) el
contratista propondra a la Direccién de Obra los planos de ejecucion de estas y el detalle completo de la ejecucion y
caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén totalmente definidas en el Proyecto. El Director de Obra,
previos los analisis y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que considere
convenientes.

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de Policloruro de Vinilo no plastificado, uniones encoladas
con adhesivos y solo en los tubos de diametro igual o menor de doscientos cincuenta milimetros, con la condiciéon de
que sean ejecutados por un operario especialista expresamente calificado por el fabricante, y con el adhesivo
indicado por éste, que no debera despegarse con la accion agresiva del agua y debera cumplir la UNE 53.174/85.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de union de los tubos con junta elastica no debe ser
agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas del afluente elevadas.

6.11. Sumideros y rejillas de desagiie de PVC

Los sumideros situados en los lugares indicados en los planos estaran realizados a base de PVC con rejilla, cerco de
acoplamiento en PVC y sistema de cierre sifénico.

Las rejillas estaran formadas por piezas de longitud no superior a 1 m acoplables y dispondran de un canal de eva-
cuacion realizado también en PVC.

Tanto sumideros como rejillas tendran espesor suficiente para permitir el paso de vehiculos.

6.12. Aparatos Sanitarios

Seran de ceramica, acero inoxidable o fundicion esmaltada.

La distribucion se ajustara a las indicaciones de los planos del Proyecto.

Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma siguiente:

- Para bafieras, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontabilidad del borde anterior de la cubeta.
- Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontabilidad de sus gargantas laterales.

Los aparatos podran ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro mediante ménsulas, pernos o
tornillos sobre tacos de madera.
Los recipientes presentaran las siguientes caracteristicas:

a) Homogeneidad de la pasta (productos ceramicos).

b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos ceramicos).
c) La evacuacion sera rapida, silenciosa y total.

6.13. Griferia

La griferia presentara las caracteristicas siguientes:

- No presentara defectos.

- Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningun ruido, zumbido o vibracion.

- La empaquetadura debe ser estanca.

- Las condiciones anteriores deberan ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de servicio como de
prueba.

- El sistema de cierre no debera producir golpes de ariete capaces de provocar la subida de presion al doble
de la de servicio fijado.

- Desde el punto de vista del acabado de fabricacion los grifos deberan tener el exterior pulimentado, limado
o desbastados segun los casos, o simplemente fundido, pero en todos los casos perfectamente desbarba-
dos, sin asperezas ni cavidades. Ademas las partes que trabajen deberan estar perfectamente
mecanizadas y funcionar sin juego apreciable.

- Los pasos de rosca deberan corresponder a los normalizados.

Todas las griferias se desmontaran antes de su colocacién y se ensebaran para evitar goteos y suavizar su

funcionamiento.

El grifo no se recibira con mortero de cemento en la ceramica del aparato.
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6.14. Aislamiento de espuma elastomérica

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y una vez
que tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la coquilla por la tuberia antes
de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicara una fina capa de pegamento presionando las superficies a unir.
Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la coquilla
se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y ligera-
mente, presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el
pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran igualmente todas
las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccién y sefializacién de las conducciones con dos capas de
pintura vinilica.
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DOCUMENTO IV - PRESUPUESTO




